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Los universitarios y la sociedad han tomado conciencia de que la globalizacion es mucho mas
poderosa de lo que se habia sospechado, sefiala el Plan de Desarrollo Institucional 2004-2007 de la
Universidad Autonoma de Coahuila.

En ese contexto, nuestro documento guia subraya que las telecomunicaciones y la evolucion hacia
sociedades del conocimiento han hecho reflexionar que el escenario de futuro requiere de
estrategias mas focalizadas y de planteamientos mas claros y comprensibles para la comunidad
universitaria.

Es justamente la tendencia hacia la sociedad del conocimiento la que nos mueve a plantear
estrategias mas claras de divulgacion de nuestros trabajos cientificos y coadyuvar al mejor
acercamiento hacialas ciencias.

En la CGEPI pensamos que la trascendencia del saber y los impactos cientificos se valian mas
especificamente en el desarrollo de los paises y en la solucion de problemas que aquejan a la
humanidad. No obstante, es fundamental fomentar entre los jovenes, y aun en los nifos, el habito de
indadacion, el interes por campos nuevos, la capacidad de investigacion, la disciplinay la creatividad.

El reto es despertar y fortalecer en ellos vocaciones cientificas y técnicas debido a suimportancia para
impulsar el desarrollo, asi como por la necesidad creciente e insoslayable de tener mayor
conocimiento de las ciencias.

En tal contexto, ahora contamos con diversas vertientes: la puesta en marcha del programa
Introduccion a la Investigacion para el Nivel de Bachillerato, la revista Cienciacierta, el boletin Fl
Observador Cientificoy el inicio de la seccion Los Ninos y la Ciencia.

Esta dltima opcidn, incluida en el presente niumero, se caracteriza por abordar temas de interés
regionales o del estado, con claridad y sencillez, para acceder a las nuevas deneraciones no
involucradas con la ciencia.

Tal vez estas opciones permitan paliar un tanto los efectos negativos del fenéomeno llamado
globalizacion. Al respecto, el PDI asienta: “La globalizacién tiene riesgos tremendos de exclusion
para aquellos paises, regiones y grupos que no estan preparados adecuadamente para las fuertes
demandas de competitividad...”.

De eso, los universitarios estamos completamente seguros.

Doctor Francisco M. Osorio Morales
Coordinador General de Estudios de Posdrado e Investigacion
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La Subcoordinacion de
Patrimonio Cultural
Universitario tiene como
objetivo principal
preservar y difundir los
documentos, materiales,
bienes muebles e inmuebles
y diversas aportaciones del
legado del saber cientifico o
artistico que conforman el
patrimonio cultural
universitario. Su finalidad
es fomentar el aprecio y el
conocimiento de la historia
que define nuestra
identidad
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En deneral, hoy en dia, las Tecnologias de
Informacion (T1) penetran de manera virtual en todos las
aspectos de los negocios modernos, cambiando la forma
de operar al grado que su uso eficaz puede significar la
diferencia entre el éxito y el fracaso. A traves de su Uso se
logran mejoras importantes, pues automatizan los
procesos operativos, proporcionan informacion de apoyo al
proceso de toma de decisiones, impulsan los objetivos
estratégicos, agregan valor al negocio, y crean ventajas
competitivas.

Larealidad es ineludible: las organizaciones que se
la juegan por invertir en tecnologias aumentan sus niveles
de productividad y esto, como rebote, repercute en el
Producto Interno Bruto de las naciones y en la calidad de
vida de sus habitantes. Esta es la principal conclusion del
estudio "Net Impact 2005 Latinoameérica, de la Conectividad
al Crecimiento", que dieron a conocer en la ciudad de Miami
Cisco Systemsy el Instituto de Conectividad de las Américas.

En ese informe, de manera breve, se describe y
analiza la situacion actual relacionada con las Tecnologias
de Informacion (T1) que viven algunas de las organizaciones
de Monclova, Coahuila, con base en informacion
proporcionada por personal autorizado de las diferentes
organizaciones visitadas.

Situacionde las Tl

En general existe una arquitectura tecnolddica
moderna que va de acuerdo a las necesidades de las
organizaciones; sin embargo, todavia hay muchas
organizaciones -ial vez mas de las que se quisieran- que no
cuentan con sistemas de informacion integrados para
atender los requerimientos operativos; las tareas del dia a
dia, ocasionando costos operativos y disminuyendo la
capacidad competitiva de la empresa. Algunas de estas
organizaciones actualmente estin involucradas en
procesos de seleccion que deben ejecutar a conciencia,
porque si hace unos afios una equivocacién se podia
enmendar con otra aplicacion y/o decision, la velocidad de
los negocios de hoy no perdonaria una equivocacion y la
competencia arrasaria con el mercado que no podrian
atender a causa de su deficiente sistema de informacion.
Estas aplicaciones, ademas de fequerimientos funcionales
para cada area, necesita también el cumplimiento con
reglamentacion y normativa, y afortunadamente hay un
numero amplio de soluciones que se pueden implementar

LAS TECNOLOGHAS DE INFORMACION
EN ORGANIZACIONES DE MONCLOVA

Nidia Estela Hernandez Castro
Catedratica-Investigadora FCA-Monclova
nehcs9mex@yahoo.com.mx

en forma agil y obtener beneficios en el corto plazo (un ano
aproximadamente). Para garantizar el éxito en este tipo de
implementacion, las aplicaciones no so6lo deben ser
funcionalmente aptas, sino que la organizacion deber=
emprender un proceso de culturizacién entre su personal
para manejar en forma integral la informacion vy resolver
alguna problematica que pueda encontrar en el proceso.

Esto se traduce en que las operaciones solo son
automatizadas para agdilizar las tareas, no para apoyar la
toma de decisiones de todos los niveles de la organizacion,
ya que en su mayoria utilizan aplicaciones administrativas
como la nomina, contabilidad, recursos humanos, etc.

Internet y comercio electronico

Internet, como toda gran revolucion, tiene el
efecto de aumentar el numero de competidores y
exacerbar una fiera guerra comercial, donde todos -
participantes 0 no- vedn desminuir sus margenes de
utilidad y necesitardn de grandes esfuerzos de innovacion
dentro de la empresa para ganarse el mercado.

la Internet es el desarrollo de negocios mas
significativo desde la Revolucion Industrial y es una
plataforma importante para utilizar las principales
aplicaciones de las organizaciones, la cual permite que
todos los interesados puedan elevar su voz y mostrarse al
mundo. En Monclova la gran mayoria de las organizaciones
cuentan con un portal via Internet, utilizado deneralmente
para publicidad, ofertas o promociones, y en pocos casos
se utiliza como comercio electronico para la
automatizacion de las transacciones de negocios y de los
flujos de trabajo. Ello les permite mejorar sus canales de
distribucion y/o suministro, aumentar eficiencias, redudr
costos, mejorar el servicio a clientes y proveedores, v iener
acceso a nuevos mercados.

Las ordanizaciones de Moncdova tienden 2
centrarse primero en introducir aplicaciones iniernas (back
office) como aplicaciones financieras v de contabilidad
recursos humanos y herramientas de gestion o=
inventarios, antes de implementar aplicaciones de car2 2
cliente (front office).

La mayoria de las organizaciones (56%) =san
centrando sus inversiones tecnologicas para enliegar 0
automatizar servicios internos dentro de 2 croanizacion,
pero pocas estan tratando de usar la tecnologia pasa ofrecer
servicios directamente a los usuarios finales o0 a
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organizaciones externas: 44% de las empresas esin
soportando actualmente servicios a clientes o ciud
(sector publico) através de la tecnologia.

Las tecnologias de red que han adoptado
las organizaciones encuestadas estdn centr
seguridad de la red, y un 72 por ciento '
proteccion contra virus basada en servidores, |
un 28 por ciento indica que utiliza firewalls de red.

Conclusiones

Las tecnologias de informacién son el motor de
cambio que conduce a una nueva era post industrial que
amenaza con dejar obsoletas todas las estructuras "
empresariales que no sepan adaptarse. Es la herramienta 5
basica para transformar datos en informacion (til, 0
dispuesta en tiempo y lugar cotrecto para la toma de -
decisiones. i

Las Tl apoyan la vinculacion entre organizaciones
en tiempo real con sus clientes y proveedores, logrando
grandes economias de escala y fuertes reducciones de
tiempo, de manera que la organizacion que consiga alinear
su estrategia con el uso eficiente de las Tl, apoyado con el
capital humano, podra ser rentable en el largo plazo
adaptandose alas necesidades del medio ambiente.
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En muchas de las organizacione
comun pensar que se puede incorpord
innovadora como estrategia -por o
lamentables para quienes asi proc:
se trata es de establecer una est
luego buscar la tecnologia ;
tecnologia de informacion se queda
es esclava de aquella. .
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Es decir, una organ
equipos e incorporar funciof
actividades puede -en el m:
eficiencia, pero dificilmen
potencial de la tecnologia,
apropiacion de ésta. Cua
partir de la definicion e
manera mas intuitiva, a me
iniciativa personal- se traduce en un
disposiciéon organizativa, a fin de pod
las ventajas de la tecnologia e
organizacionales.

El hecho de dotarse ¢
instalar la conectividad a la Int
importante, pero en si no es sufic
que se ha podido constatar- €
para las organizaciones, como o es Ic
plantea reformulaciones inte
complicadas, como por ejemplo:
capacitacion de los empleados y
de la organizacion.



en la administracion
del costo

1. INTRODUCCION

Al surgir las empresas, el dueno, los socios o
administradores han requerido de informacion interna que
les permita tomar decisiones. La informacion con la que
contaban se apoyaba en los estados financieros
tradicionales basados en sistemas de contabilidad y de
costos tradicionales.

El crecimiento de los negocios fue, obviamente,
aumentando el volumen de las operaciones, asi como la
gama de productos que podian ser ofertados. Por logica, al
incrementarse el comercio surgian nuevas oportunidades
en el mercado y como consecuencia implicaba un aumento
en las actividades, dificultando la planeacion y el control de
las mismas. Este cambio se refleja en las empresas como
resultado de lacompetencia.

Un nuevo sistema de costos para incrementar la
competitividad de las empresas es el costeo basado en
actividades, herramienta gue facilita el proceso de toma de
decisiones, asi como el disefio de estrategias, al ofrecer
informacion mas exacta y confiable acerca de los costos, en
comparacién con los otros sistemas de informacion
tradicionales cuyo meétodo de asignacion de costos
indirectos es totalmente arbitrario.

2. PRINCIPIOS DEL CBA (COSTEO BASADO
EN ACTIVIDADES) O ABC (ACTIVITY BASED COSTING)

En inglés es llamado ABC “Activity Based Costing”.
Este método de Costos Basados en Actividades y (debe
agregarse) Niveles de-Responsabilidad, es tan solo enfocar
o ampliar el Sistema de Administracion por Areas y Niveles
de Responsabilidad (conocido como "Administracion por
objetivos', desde 1954), al area de Costos de Produccion, y
cambiar o dar otro enfoque y estructura al prorrateo de
Gastos Indirectos de Fabricacion (GIF), exclusivamente.

El costeo por actividades es una herramienta
desarrollada a principios.de la década de los noventa; sus
promotores: Robert Kaplany Robin Cooper, determinan gue
&1 costo de los productos debe comprender el costo de las
actividades necesarias para fabricarlo y venderlo,
sromoviendo formas mas razonables para asignar los GIF y

Leonor Gutiérrez Gonzailez
Maestra Investigadora Perfil Promep FCA U.N.
leonorgtz_7@yahoo.com.mx

St0S de departamentos de servicio a actividades,
0s, productos yclientes.
Bl método de "Costos Basados en Actividades"

(ABC) mide el costo y desempeno de las actividades,

fundamentado en el uso de recursos, asi como organizando
las relaciones de los responsables de los Centros de Costos,
de las diferentes actividades.

3. ASPECTOS GENERALES DEL COSTEO
BASADO EN ACTIVIDADES

Este método es aplicado para la definicion de los
costos de los productos y servicios, el cual se basa en la
cuantificacion de las actividades productivas, operativas y
administrativas necesarias en la elaboracion y venta de los
mismos, representando por ello una alternativa aplicable a
operaciones no solamente productivas, de indole
administrativa o de apoyo.

En el pasado, casi todos los departamentos

utilizaban horas de mano de obra directa como el (inicoemENer &=

factor de costos para aplicar los costos a los productos, pero
las horas de mano de obra directa no representan una
medida muy apropiada de la causa de los costos en los
departamentos modernos. Los costos relacionados con la
mano de obra en un sistema automatizado pueden
representar tan solo de 5% al 10% de los costos totalesde la
produccion, y en muchas ocasiones no estan relacionados a
las causas de la mayoria de los costos de gastos indirectos
de fabricacién o produccién. En consecuencia, muchas
empresas estan empezando a emplear las horas-maquina
como base para la asignacion de los costos; otras estan
implementando el costeo basado en actividades para
desarrollar medidas especiales que reflejen de mejor
manera las causas de los costos de su entorno.

El enfoque de la contabilidad de costos por
actividades para la gestion de costos divide la empresa en
actividades. Una actividad describe lo que la empresa hace,
la forma en que el tiempo se consume Y las salidas de los
procesos. La principal funcién de una actividad es convertir
Recursos (materiales, mano de obra, tecnologia,
maquinaria y equipo, suministros, etc.) en salidas.

Histéricamente se han cargado los costos a los
productos asi: (ver fig.1)

| MATERIAS PRIMAS l

1 MANO DEOBRA | [ sastos morectos |

_—_:4 CENTRO DE COSTOS H—-

PRODUCTO O
SERVICID Fig. 1
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Al elaborar un producto se necesitan unos
costos (Recursos), pero éstos no los consumen los
productos, sino unas actividades que se realizan para
elaborarlos. El producto consume Actividades y las
actividades a su vez consumen recursos. Al utilizar este
sistema, los productos no son solamente susceptibles de
costeo, sino todo aquello que consuma actividades: (ver
fig. 2)

| RECURSOS |

| ACTIVIDADES ‘

r OBJETO DE COSTEO |

PRODUCTO ©
SERVICIO Fig. 1

la clave de este sistema es el concepto de
actividad; es decir, el trabajo que se efectiia en un proceso
dentro de la organizacion. Es importante que para cada
actividad se identifiquen los materiales que se manejan, las
inspecciones que se requieren, los procesos de ingenieria
utilizados, etc.

Una vez que se tiene clara cada actividad y su
costo, se debe determinar el generador del costo de dicha
actividad, de tal manera que permita calcular la tasa
individual de los costos indirectos de la misma, que
después se utilizard para determinar correctamente los
reportes de costos de cada producto, clientes, canales de
distribucion, zonas de venias, etc. Algunos ejemplos de
costos generadores son los siguientes: en el caso de
contabilidad, el nimero de transacciones; en la actividad
de capacitar al personal, las horas de capacitacion; en la
actividad de controlar la calidad, el namero de
inspecciones, y para el departamento de cuentas por pagar,
algunas de sus actividades serian: reunir y archivar las
notas, comprobar y contrastar las facturas con las notas de
recibo de mercancias, introducir los datos al sistema,
distribuir los comprobantes por grupos v realizar los
traslados de comprobantes al departamento de tesoreria.

4. COMO SE IMPLEMENTA UN MODELO ABC

Para entender de manera mas clara el armado
del modelo de costos ABC, a continuacion se presenta un
ejemplo correspondiente a una empresa dedicada a la
produccion de angulos de acero con los pasos basicos:
1)_Repensar el objetivo de la compania.

5Cual es el objetivo primario de mi empresa?
:Cudl es el negocio? En este ejemplo, el objetivo es la
nroduccion de angulos de acero gue son componentes

necesarios para la fabricacion de las subestaciones
utilizadas en las lineas de transmision de electricidad. Se
fabrican dos tipos de angulos: de 5" y de 8".

2) Identificar los sectores funcionales clave para cumplir
con dicho objetivo.

En este modelo simplificado se identificaron
los siguientes sectores: Deposito de insumos, Produccién,
Control de calidad, Administracion, Comercializacion,
Recursos humanosy Direccion.

3) Establecer las actividades.

Consiste en relevar las actividades clave que se
realizan en cada sector o departamento, a fin de conocer
qué hace cada uno en su sentido mas puro y los roles que
son necesarios cubrir para ello.

El sector o departamento que se utilizd para analizar las
actividades fue el productivo, que consta de las siguientes
actividades: Ingenieria, Suministro de Materia Prima,
Fabricacion, Inspeccion, Galvanizado, Embarque vy
Transporte.

4) Establecer los direccionadores y 10s recursos necesarios
para las actividades relevadas. (ver fig. 3).

Reside en descubrir las unidades de medida
(drivers) que posibilitan mensurar cada actividad. Esto
implica descubrir cudl es el patron que mas represente la
cantidad de recurso involucrado en la actividad analizada y
en qué cantidad. En este punto resulta imprescindible que
la forma de recoleccion de los datos sea lo mas confiable y
dinamica posible, ya que de su constante revision surge la
real asignacion a la actividad.

Factor de costos {drivers) Angulo 57 Angulo 8°
Horas de servicio 0,07 0.12
Kilogramos 1.275 1.50
Lote 0.05 0.08
Caja 0.10 0.14

Fig. 3

Los factores de costos se calculan de acuerdo con lo siduiente:
Angulo 5* = 20 piezas por lote, 10 piezas por caja. Angulo 8" = 12 piezas por
lote, 7 piezas por caja.

5) Confeccionar la matriz del modelo de costeo ABC
actual.

Con los datos relevados, se procede a
confeccionar una matriz que contenga toda la informacion
de las actividades de la empresa, mostrando por sector sus
actividades y su apropiacion (ver figura 4).



SECTOR: PRODUCCION
Actlvidad Factor de costos Valor
1. Ingenleria Horas de senvicio $
48.90/hora
2. Sumninistro de Materla Prima Kllogramos $
) 1.15/Kg. -
3. Fabrricacion Kllogramos 5
3.20/Kg.
4. Inspecclon Lote $
48.00/lote
5. Gahvanizado Kilogramos. 3.
1.50/kg.
6. Embarqgue Caja $
10.20/caja
7. Transporie Kilogramos 3
1.63/Kg.
Fig. 4

6) Revisar y corregir el modelo periédicamente.

Es conveniente iniciar con un modelo
simplificado de ABC. Esto es: con el analisis de las
actividades mas relevantes y los sectores mas importanies
dentro del circuito productivo de la empresa. Esto dara una
idea del tamano de los costos que no se pueden asignar
directamente a las actividades principales. A medida que el
modelo crezca y contemple las actividades, este valor sin
asignar deber ir decreciendo hasta desaparecer. Es en esta
instancia donde los costos indirectos se “variabilizaron”
completamente, ya que pudieron asumirse en el costo del
producto.

la empresa del ejemplo “Suministros del
Norte, S. A de C. V. utiliza como principal material el acero:
para el angulo de 5” acero ASTM-A36, con un precio de
$7.98/kg., vy para el dngulo de 8" acero ASTM-A394, de
$8.15/kg. La Mano de Obra es un porcentaje muy pequeno
del costo total, por lo que la empresa decidié no asignar MO
en forma directa a los productos, sino como parte de los
costos de las actividades. A continuacion se presentan en
detalle cada actividad y el costo unitario total. (verfig. 5)

Descripcion: Angulo 5 Angulo 8°
Factor * $ Total Factor = § Ta
Materiales % s
10,17 12.23
Ingenieria {.07°48.00) $ {-12*48,90) 5
342 5.87
Suministro 1.2751.15) 5 (1.5°1.15) 3
&= Materia Prima. 1.47 1.73
Fabricacién {1.275"3.20) $ (1.53.20) 5
4.08 4.80
Inspecclan (.05°48) $ (.08"48) %
2.40 4.00
Galvanizado (1.275°2.5} $ (1.52.5) b3
319 395
Embarque L10°10.200 5 (.1410.20) 5
1.02 1.46
Transporte (.1.275%1.63) $ (1.5%1.63) $
1.08 2.45
Cos105 unitarios 5 3
17.83 36.27
Fig. 5

5. CONCLUSIONES

Al utilizar el modelo ABC se logra controlar los
costos con eficiencia en las tareas o actividades internas y
=viemas que se llevaban a cabo por las personas o
maquinas para poner el producto en el mercado. De ial
manera que los recursos no son los que originan los costos,

~ sino que son las actividades las que consumian los

recursos.

Adoptar el ABC implica un cambio radical en la
administracion de la empresa, lo que significa que desde
los operarios hasta el gerente, duefio o directivos
involucrados en las actividades que realiza la empresa,
deben cambiar radicalmente. Al integrar el ABC en el area
administrativa, se puede contar con una herramienta eficaz
para mejorar procesos, productos, servicios y estrategias de
marketing, al igual que un detonador del proceso de
mejoramiento.

El ABC es un proceso de aplicacion flexible y
dinamico que propicia la mejora continua, el cual
retroalimenta con nueva informacién y podm ser revisado
de forma permanente, permitiendo eliminar las actividades
gue no son esenciales para la marcha de la organizacion,
seleccionar la actividad del proceso productivo de menor
precio que puede reducir costos, y reducir el tiempo y el
esfuerzo necesarios para desempeniar la actividad.

Al establecerse adecuadamente este modelo se logra que
la administracion con base en actividades cumpla con dos
objetivos principales:

a) Incrementar el valor agregado en beneficio del cliente.
b) Incrementar las utilidades de la empresa a través del
valor agregado que se le proporciona al cliente.

AL a HVIGAOES 1
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Pertinencia de las carreras que ofrece
la Facultad de Contaduria y Administracion U.N.

La pertinencia -entendida en forma amplia como
ser adecuado o relevante o como la “adecuacion entre lo
que la sociedad espera de las instituciones de educacién
superior (IES) v lo que estas hacen” de acuerdo con la
Conferencia Mundial Sobre Educacion Superior (CMES)-
relaciona a la educacion con la sociedad, planteando la
necesidad de una evaluacién de resultados en términos de
expectativasy logros publicos.

La pertinencia obliga a la universidad, y por ende a
sus facultades, a responder a la sociedad sobre lo gue la
institucién genera como producto y a vincularse con otros
actores sociales en la imprescindible construccion del
tejido social de la innovacion.

De acuerdo a la CMES, es imporianie fundar las
orientaciones estratégicas de las IES en los objetivos y
necesidades de larespectiva sociedad.

Para el caso de las carreras contable-
administrativas, al menos en el caso de la region centro de
Coahuila, se ha encontrado que cada vez son mayores las
dificultades que se presentan para -entre otras cosas- lograr
una insercion adecuada de sus egresados en las empresas
de lalocalidad. '

Existe, pues, un desfase de la ensenanza con
relacion a las realidades concretas, lo que plantea un
problema de adaptacion para quienes desean ser utiles al
desarrollo econdmico y social de la sociedad.

En esta investigacion se consideraron solo algunos
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puntos, no obstante que la pertinencia abarca cuestiones
como:

B Democratizacion del acceso a la ensefnanzzs
universitaria
Fomento de los valores éticos y morales
Capacidad de respuesta a los problemas que
enfrenta lasociedad
Relaciones constantes e interactivas con &
sector productivo
Fortalecimiento de las investigaciones
Interdisciplinariedad y la multidisciplinariedad
en las distintas dreas

Asimismo, se requiere la transferencia de
conocimientos y habilidades de las universidades hacia las
organizaciones, incrementado oportunamente la
pertinencia de lainvestigacion académicay la ensefianza.

Por lo anterior -y ante la necesidad de informacion
acerca de la pertinencia (adecuacion, relevancia) que
tienen en el mercado laboral las carreras que ofrece la
Facultad de Contaduria y Administracion de la Unidad Norte
en las ramas de Licenciado en Contaduria Publica,
Licenciado en Administracion de Empresas y Licenciado en
Recursos Humanos- es imperativo determinar las
necesidades reales del mercado laboral, y conocer los
valores, las fortalezas y las debilidades de los egresados, de
acuerdo con la percepcion de los empresarios de la region.
Lo anterior se sustenta en la consideracion de que en el
proceso de ensefianza-aprendizaje se ha estado realizando
el adiestramiento y no la formacion de profesionistas.



Con base en lo anterior, se realizd una
imvestigacion de una muestra de 95 empresas de los
diferentes ramos de actividad de la region centro-desierto
de Coahuila, obteniendo los resultados que en resumen se

Egresados empleados en empresas encuestadas

L.ARH,
4%
LAE,
37%

C.P,59%

Ocupacion de Contadoresen areas
afines a su carrera

Administrativas 19%

Otras 17%

==

Ambas 7%

Contables 57%

Hay que recalcar que las proporciones de
ocupacion de las tres carreras corresponden a la proporcion
de alumnos en la facultad. De la informacién obtenida se
advierte que en las 95 empresas visitadas al azar, prestan
sus servicios 762 egresados; el 59% de los edresados que
estdn trabajando son contadores, 37 % son administradores
de empresas y 4 % de recursos humanos. Respecto a la
ocupacion laboral en areas afines a la preparacion
académica recibida, el 83 % de los contadores estan en
areas afines a su profesion, 19 %, en el caso de los
administradores de empresas y 82% respecto a los
egdresados de recursos humanos.

La opinion general que tiene el mercado de los
edresados es: 51% buena, 25% regular, 4 % tienen una
mala opinion, 9% pésimay el 11 % no opind. En cuanto a si
tienen conocimientos suficientes para tomar decisiones: el
59% opinaquesi, el 35 % que no, y el resto no oping.

Opinién sobre los egresados

No opinaron, 11%
—

Pésima, 9%

Mala, 4%

Buena, 51%
Regular, 25%

Los datos obtenidos permiten confirmar algunas hipotesis
que estaban presentes en los comentarios informales de
maestros (sobre todo de quienes combinan la docencia
con el trabajo en organizaciones) tales como: la cantidad
de contadores estan congestionando la capacidad de las
ordanizaciones, los egresados de la carrera de
administracion no estan recibiendo una buena respuesta
en las empresas, y existen pocos egresados de Recursos
Humanos en las empresas de la region, aunque los que
estén ocupados lo hacen en puestos relacionados con sus
estudios.

En cuanto a la pregunta ;Qué conocimientos
deben tener los egresados? los empresarios en su mayoria
respondieron que de las tres carreras deben tener
conocimientos generales, reforzando una de las
conclusiones de la CMES, de que la universidad debe
encargarse de fomentar aptitudes de investigacion y de
constante actualizacion para que el profesional sea capaz
de adaptarse a un medio cambiante.

CIENCIL:CIERT!

Conocimientos que espera de LAE

Finanzas, 11%

Contabilidad, 22%

Generales, 67%

Conocimientos que espera encontrar en

Contadores
Admon/Control Operacion
13% n Sistemas,
\ 0
\ ? % Generales,
30%

Admon/Finanzas.
6%

| .
Contabilidad, |

| Fiscal/Auditoria
26% Especialista, 19%
3%
>
Dy |
a
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Conocimientos que espera LARH

Sistemas/ Paquetes

Leyes 8%
Bésicas, - l
17% '
Contabilidad, . Generales,
8% N 59%
Impuestos,
8%

En relacion a los conocimientos que se espera
encontrar en los contadores, los resultados guardan
semejanza con los obtenidos en una encuesta realizada
por el Centro Universitario de Ciencias Econémico
Administrativas de la Universidad de Guadalajara.

Debido a las opiniones respecto a nuestros
egresados, se requiere llevar a cabo un mayor
acercamiento con las empresas para tener mayor
sensibilidad a sus necesidades y tratar de cumplir con sus
expectativas.

Por otra parte, no se encontrd -como se esperaba-
gue los empleadores estuvieran especialmente
preocupados por el conocimiento del ingdlés. De las
encuestas se desprende la necesidad del mercado de que
las universidades proporcionen egresados con
conocimientos practicos de contabilidad, impuestos,
auditoria, finanzas, némina y que sean organizados en las
empresas, independientemente de la carrera estudiada.

Por los resultados obtenidos, es preocupante la
imagen que tienen los empresarios de los egresados, la

poca aceptacion que tienen los del area de administraciony |

la baja cantidad de licenciados en Administracion de
Recursos Humanos que actualmente estan trabajando, por
lo que junto con la direccién de la FCA, Unidad Norte, es
necesario tomar una serie de medidas para responder a los
retos, tales como:

1.Incrementar la vinculacion de la FCA con los sectores
productivos de laregion.

2.Revisar los programas de la carrera de Administracion
para buscar darle un contenido que permita que los
edresados cuenten con un perfil emprendedor que no los
limite ala busqueda de un puesto en una empresa.

3.Dar a conocer de manera mas puntual el perfil del
Administrador de Recursos Humanos entre las empresas

locales y las ventajas que representa para las e
contar con un egresado de esta carrera.

4 Desarrollar en forma periodica reuniones
acercamiento con los empresarios locales para co
desempefio de los egresados.

5.El complemento para afirmar que el edresado &
plenamente capacitado para servir a la sociedad es
realizacion de las Practicas Profesionales. Cuando esiz
sean una realidad estaremos a la altura de o
universidades e institutos en la lucha por la calidad v
excelencia.

Es relevante afirmar que cualquier esfuerzo que s
realice debera contar con el apoyo de la administracion, ps
lo que es urgente un proyecto sdlido, viable y sustentab
en el que se garantice lavinculacion inmediata de la teo
la prctica.
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EL COMPROMISO SOCIAL, ETICO Y
PROFESIONAL DEL CONTADOR PUBLICO
ANTE LA MICRO, PEQUENA Y MEDIANA EMPRESA
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Hoy dia, podemos percibir -por un lado- a un México
conflictuado por diferentes fendmenos economicos como
desempleo e inflacion, ocasionados por los aumentos
continuos del petroleo, y consecuentemente de los
producios que de él se derivan; por politicos incompetentes
para la administracion publica que Gnicamente ven por sus
propios intereses; por un gobierno con poco apoyo popular,
carente de unavision clara de lo que pretende lograr, y que
ademas va no tiene el tiempo necesario para adquirirla,
(todo hace pensar que siguio la misma politica econoémica
que los gobiernos anteriores, donde se le dan todas las
facilidades y beneficios a los drandes inversionistas
trasnacionales), pero que no obstante ha tratado de
generar las condiciones que podrian favorecer tanto a las
PYMES como a las grandes empresas mexicanas, aunque
por la falta de informacion y de una administracion
adecuada no se ha logrado la cobertura deseada.

Por otro lado, vemos a las grandes empresas trasnacionales
creciendo o buscando nuevos mercados que mejoren atn
mas sus utilidades, situacion que se les facilita por contar
con los recursos y la tecnologia adecuada; empresas
mexicanas grandes tratando de solidificar sus ganancias
para seguir creciendo y poder ser competitivas;
microempresas, pequenas y medianas que representan
alrededor del 90% de las empresas del pais, fuentes
generadoras de empleos que no cuentan con la
infraestructuray el capital necesario, y -lo que es peor aun -
ni con el recurso humano que coadyuve a la obtencion de
informacion y a la administracion adecuada para tener los
recursos necesarios y su mejor aplicacién para lograr un
desarrollo sostenido.

Y finalmente, igual de importante que los puntos anteriores,
se tiene al profesionista de las carreras administrativas y
contables, o de cualquier otra drea, que cuando egresa
busca hacer realidad su gran deseo de mejorar su nivel de
vida. Esto no es reprochable, sino por el contrario, todo ser
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humano busca subir peldanos que los llevaran al logro de
sus anhelos y a la realizacion como profesionista y como
persona. Sin embargo, en este afan algunos profesionistas
pierden el piso, y olvidan todo aguello que no es material 0
gque aparentemente es intrascendente, tomando
posiciones egoistas que Unicamente redundan en su

beneficio personal. Se les olvida que son piezas claves

‘dentro de una organizacion y tienen el compromiso moraly

ético que debe Ir implicito con la carrera, de dar todo su
esfuerzo y aplicar sus conocimientos para la obtencion de

resultados que tiendan a la mejora de las empresas y.

consecuentemente de lasociedady del pais.

Estos actores son piezas muy importantes para formar un
equipo, ya que interactian entre si para el logro de los
objetivos que redundardn en la mejora del nivel de vida de
un pais, proceso en el cual estan inmersos el gobierno, las
empresas y la sociedad en general. Dentro de este
esquema podemos apreciar que exisien desigualdades
importantes entre las diferentes empresas, ya gue mientras
unas tienen inversion extranjera importante, asesoria

- EEENGLACIERTA técpica y tecnologica de punta asi como algunos apoyos

del gobierno, otras empresas (PYMES) de capital mexicano
carecen de todo aquello, por lo gue su desarrollo depende
de la buena asesoria y compromiso para la obtencion de
€505 recursos gue las hagan crecer y competir. Es en este
punto donde el profesionista deberd participar, apoyando
con sus conocimientos y Sus valores para alcanzar las metas
de superacion deseadas, donde los empresarios, el
gobiernoyla sociedad seran ganadores.

El objetivo es concienciar a los profesionistas de hoy, de las
4reas administrativas, de no concretarse a atender una sola
faceta de la vida de las micro, pequenas Y medianas
empresas, como son el pago de impuestos Yy algunos
registros que esto implica, sino que su labor va mas alla:
deben apoyarlas para tratar de que no solo subsistan, sino
que se desarrollen y sean competitivas. De esta forma las
empresas cumplirdn con el compromiso social, ético y
moral que llevan implicito: el de proporcionar seguridad a
sus trabajadores mediante la permanencia de las fuentes
de empleo. Por ende, es necesario llevar a cabo el analisis
de sus registros financieros, y con el resultado obtenido
manejar proyectos de inversion y expansion para que
aseguren beneficios tales como financiamientos que el
Gobierno Federal otorga a través de su banca de desarrollo
(Nafi), o a través de las uniones de credito, entidades de
fomento, factoraje y la banca comercial.

Durante muchos anos, este tipo de empresas no podian
aspirar a un financiamiento que ayudara a su desarrollo, no
porque tuvieran dificultad para pagar, sino porque sus
propietarios - en algunos €asos- no contaban (o no cuentan
aun) con los conocimientos necesarios para la
presentacion de la informacion que se req uiere, y -en otros-

por los excesivos requisitos que existian para la autorizach
de un crédito, y que en la actualidad ya se han simplificadd

El respaldo que el profesionista comprometido proporciol
a las PYMES, en este sentido, v la intencion del gobien
actual de apoyarias mediante dependenci|
gubernamentales, hamn realidad el fortalecimiento de
economia del pais. En otras palabras, las pequenas
medianas empresas contribuyen a satisfacer |
necesidades de la poblacion mediante la generacion |
empleos, por o que en la medida en que se impulse
desarrollo contribuiran al progreso economico de Mexico
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A manera de presentacion

£l presente ensayo analiza “El Plan Parcial
de Desarrollo Industrial de la Andostura
1994-2012”, publicado en el Periodico
Oficial en noviembre de 1993. Desde el
punto de vista practico se examina el
contenido del plan, la correspondencia
entre el diagnostico, los objetivos v las
estrategias, pero sobre todo la viabilidad y
el estado actual de los resultados
obtenidos. Tedricamente, el ensayo
verifica el siguiente supuesto: “No
obstante los esfuerzos realizados en México en materia de
planeacion urbana, todo pareciera indicar que en
numerosos casos se han hecho planes, programas y
organismos de gestion urbana como objetivos en si
mismos; al parecer, el proposito era llenar el expediente
politico y administrativo y no de alcanzar los objetivos de
ordenamiento urbano y de justicia social que debieran
lograrse mediante el cumplimiento v aplicacion de estos
instrumentos”.

Marco Juridico de la planeacion urbana

En el siglo XX, el proceso de urbanizacion en México se
presentd como un fenémeno caracteristico del crecimiento
de las ciudades: la poblacién urbana en 1900 (aquella que
vive en localidades de entre 15,000 y mas habitantes) era de
1.4 millones, y de 3.9 millones al afo de 1940, creciendo
casi tres veces en ese periodo, y mas de cinco veces entre el
ultimo afno y 1970, hasta alcanzar un total de 22 millones de
habitantes. En ese ano, el grado de urbanizacion era del
49.4 %; es decir, que la mitad de la poblacion era urbana.
Para 1980, México es un pais eminentemente urbano, con

‘El Instituto Naclonal de Estadistica, Geografia e Informatica v la
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro llevaron a cabo la “Semana
del INEGI en tu Universidad”, dentro de la “EXPO NARRO". A solicitud de
ambas instituciones se presentt la conferencia titulada: “Planeacion v
Gestion Urbana en Saltillo. El Caso del Plan Parcial la Angostura”.
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Fig. No 1. Area metropolitana de Saltillo. Zona de la Angostura

un grado de urbanizacion del 56.2%, mientras que para
1990 avanzo al 60.8% y para 2000 aumento al 64.3 %. Fn
1900 el pais tenia 33 ciudades (localidades con mas de
quince mil habitantes); para 1960 va contaba con 119
ciudades; en 1970, el sistema de ciudades crece a 219; para
1980 se calcula que tenia 274 y para el 2000 ya se tenia un
total de 348 ciudades.

En respuesta al fenomeno urbano se crea el marco juridico
y normativo que requiere el Estado mexicano para legitimar
su accién en materia de asentamientos humanos. En él se
plantea el proyecto de ciudad que se pretende, mediante la
regulacion de la propiedad privada. La regulacion estara
regida por las modalidades que le dicte el interés publico,
entre las que se encuentran la ordenacion y regulacion de
los asentamientos humanos, a través de la elaboracion de
planes y programas de desarrollo urbano, cuyo fin tltimo
seramejorar la calidad de vida de la poblacién.

En la década de los setenta (1976), se elabora -por iniciativa
del ejecutivo federal- una serie de adecuaciones a la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (Art,
27, 73 y 115)"*. Tales adecuaciones establecen el marco
constitucional mediante el cual se sientan las bases
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entidades federativas, de los municipios y de las
localidades del pais.

De estas disposiciones generales deriva la Ley Gereral de
Asentamientos Humanos (LGAH) -expedida en el ano de
1976 y reformada en los anos de 1981, 1983 y 1993- pieza
juridica fundamental a través de la cual el gobierno
mexicano interviene en la organizacion espacial de sus
centros de poblacion. La ley tiene como objetivo:
"establecer la concurrencia de la Federacion, de las
entidades federativas y de los municipios, para la
ordenacion de los asentamientos humanos... asi como ...la
fundacion, conservacién, mejoramiento y crecimiento de
los centros de poblacion ... mediante la definicion de... los
principios para determinar las provisiones, usos y destinos
de areas y predios que regulen la propiedad de los centros
de poblacion”. (Art. 1. LGAH).

En su condicion de ley general que norma lo relativo al
desarrollo urbano del pais, la Ley le otorga a las entidades

EWCLICIERTA faderativas la regulacion y el control del desarrollo urbano

de sus centros de poblacion’ al asentar que “La legislacion
estatal de desarrollo urbano senalad los requisitos y
alcances de las acciones de conservacion, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacion, y establecera las
disposiciones para: |. la asignacion de los usos y destinos...
1. La formulacion, aprobacién y ejecucion de los planes o
programas de desarrollo urbano...” (Art. 32. LGAH). Para
hacer operativas tales disposiciones la misma ley plantea
que “A los municipios correspondera formular, aprobar y
administrar la zonificacion de los centros de poblacion
ubicados en suterritorio...” (Art. 35. LGAH).

En el caso del Estado de Coahuila, la Ley de Asentamientos
Humanos y Desarrollo Urbano (LAHDU) -publicada en el
Periodico Oficial del Estado el martes 26 de julio de 1994-
abroga la Ley de Desarrollo Urbano del Estado, la Ley de
Fraccionamientos y la Ley de Proteccion y Fomento de la
Construcciony la Urbanizacion.

juridicas para la planeacion urbana nacional, de las-

Luego de la promulgacion del sustento legal, la siguiente
accion del gobierno es la creacion de los Orge
administrativos y técnicos para realizar las tareas otorgac
en la ley en lo referente a la planeacion urbana. Se crea asi
la Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras Pablicza

la cual se encarga de realizar el Plan Nacional de Desarrolia
Urbano vy una ¢gran cantidad de Planes Estatales &=
Desarrollo Urbano, asi como de Planes Directores p
centros de poblacion. Esta primera etapa legal de &
planeacion urbana en México se caracterizé por &
elaboracion de gran cantidad de planes de desarrols
urbano. la planeacion urbana, mas que una condicios
necesaria para lograr un desarrollo armonico de Ia
ciudades, se entendia como un ejercicio técnico de
ciudad, donde su funcion era mas decorativa qu
indicativa, pues sus propuestas carecian de apoyo politice
eran demasiado ambiciosas. Sus reformas y soluciones
que pretendian cambios en el sistema de propiedad de |
tierra, atentaban los intereses de los terratenientes de
suelo urbano. En el caso de las instituciones de planea
del Estado mexicano, sus actividades se significaron ms
como instrumenios de modernizacion del ap
gubernamental que como instituciones reguladoras de
planeacion urbana en México; sus productos -los plane
funcionaron mas como documentos politicos que com
propuestas reales para corregir y ordenar los problemas &
crecimiento urbano emergente en el pais.

Planeacion urbana en Saitillo

saltillo, capital del Estado de Coahuila, ha manifestado
las Gltimas tres décadas un crecimiento urbas
significativo, consecuencia de las fuertes inversiones ¢
capital en la industria manufacturera, convirtiendo

ciudad en un atractivo polo para la poblacion rural, cos
para otras ciudades medianas y pequenas de la regis
Asimismo, por el fortalecimiento del sector terciario de
economia, producto de su ubicacion como centro
intercambio comercial y, sobre todo, por el caracter ¢
ciudad capital del Estado y cabecera municipal. El res:

'En 1a adecuacion del articulo 27 Constitucional se establece que: "La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de |os limites del territorio nas
corresponde originarlamente a la Nacion (parrafo primerol... La Nacion tendria en todo el tiempo el derecho de imponer a la propiedad privass
modalidades que le dicte el interés plblico. En consecuencia, se dictaron las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y estais
adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosgues, a efecto de ejecutar obras publicas v de planear y regular la funds
consenacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion..." (parrafo tercero ).

‘Por lo que respecta a la adecuacion del articulo 73 de la Constitucion se estahlece que: "El congreso liene la facultad; Frace. XXIX-C. Para expedir las leyes
estahlezcan la concurrencia del Gobierno Federal, de los Estados v de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, en mats

asentamientos humanos, con el objeto de cumplir los fines previstos en el parrafo tercero del articulo 2...”
"los municipios, en los términos de las leyes federalesy estalales relativas, 58

desarrollo urbano municipal; participar en la creacion y administracion
dicciones territoriales- intervenir en la regularizacion de |a tenencia de 2 &
acion y administracion de reservas ecologicas. Para tal efecto y de confor

En tanto que el articulo 115 Constitucional en su fraccion V establece gue

facultados para formular, aprobar y administrar 1a zonificacion y planes de
reservas territoriales; controlar y vigilar la utilizacion del sujeto en sus juris
urbana; otorgar licencias y permisos para construcciones y participar en la cre
los fines sefalados en el parrafo tercero del articulo 27 de esta Constitucion, expedimn los reglamentos y disposiciones administrativas que fueren necess

‘Y ey de Desarrolio Urbano. Publicada en el Peritdico Oficial del Gobierno del Estado el 2 de febrero de 1977, consecuencia de las disposiciones nacies

promulgadas en esas fechas.
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de esto es que la ciudad se ha configurado como centro
urbano importante de laregion noreste del pais.

La planeacion urbana en Saltillo es reciente, pues las
propuestas realizadas en la entidad datan de la década de
los ochenta. A la fecha se han elaborado los siguientes
esquemas para el desarrollo urbano de la ciudad:

a)- E Plan Direcior de Desarrollo Urbano,
realizado por la Secretaria de Asentamientos
Humanos y Obras Ptblicas, en 1980;

b).- El Plan Director de Desarrollo Urbano,
actualizado a 1987, elaborado por la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia, delegacion
Coahuila, publicado en el Periodico Oficial del
Estado en junio de 1990, y

C).- La Aciualizacion 1992 del Plan Director de
Desarrolio Urbano Saltillo-Ramos Arizpe-Arteaga,
realizado por una firma de consultoria contratada
por el gobierno del Estado y publicade en el
Periodico Oficial del Estado en neviembre de
1993.

El caso del plan parcial de laAngostura

La actualizacion del Plan Director de Desarrolla Urbano de
Saltillo-Ramos Arizpe-Arteaga 1993, consideraba como una
estrategia funcional importante de esta microregion el
establecimiento de una organizacion del espacio que
hiciera posible la interrelacion de las funciones urbanas, el
trabajo, la habitacion, los servicios y la recreacion, mediante
el desarrollo urbano equilibrado v racional del conjunto,
donde la expansion fisico-territorial deberia basarse en un
ordenamiento de los espacios, segun las actividades
principales de la poblacion, los usos de suelo v la estructura
vial.

El impulso de-las actividades productivas deberia estar
estrechamente ligado al futuro desarrollo fisico-espacial,
segin el Plan 93; por ello, las dreas industriales requieren
especial atencion, debido en gran medida al auge de esta
actividad en la microregion. El plan propone un area de
industria pesada, ubicada al sur poniente de la ciudad de
Saltillo,'sobre la carretera federal Ne 54 Saltillo-Zacatecas en
la zona denominada da Andostura, prevista como reserva
para uso industrial y zona de conservacion.

Para cumplir con esa estrategia se elabora el Plan Parcial
Industrial de la Angostura 1994-2012, publicado en el
Periodico Oficlal N© 40, de fecha 20 de mayo de 1997,

El plan parcial es la respuesta a la estrategia de
actualizacion del Plan 1993, cuyo objetivo general era el
ordenamiento fisico-espacial de la zona denominada la
Angostura, para prever y encauzar el impacto gue el nuevo

desarrollo industrial de la parte sur del municipio de Saltillo
tendra_en la region inmediata, con la instalacion de la
empresa Chrysler (Ver Fig. N°. 1).

El area de planeacion contemplada en el plan parcial se
describe como el Valle de la Angostura, delimitado al norte
por la Sierra del Pinal, al oriente por la Sierra Zapalinamé, al
sur por la Sierra la Concordia y al poniente por el poblado
Sanjuan de la Vaqueria, con una superficie total de 12,839
heciareas. En este valle se encuentra ubicado el poblado la
Encantada, en el que vivian 130 habitantes-en el afio de
1990, segtinlos datos del mismo plan (Ver Fig. No. 2).

El propadsito fundamental del plan la Angostura era “prever
y encauzar el impacto que el nuevo desarrollo industrial
de la parte sur del Municipio de Saltillo tendria enla region
inmediata”; para ello, el plan parcial se proponia:
a).- Programar las acciones de inversion para el
desarrollo equilibrado delazona;
b).- Plantear adecuadamente fos uSos y destinos
delsuelo;
c).- Proteger 4reas vinadecuadas para. el
crecimiento urbano;
d).- Analizar las caracteristicas naturales del sitio y
determinar el uso potencial del mismo;
e).- Establecer una adecuada zonificacion que
responda a la necesidad de proteccion ecologica
y a las caracteristicas ambientales y paisajisticas
del sitio;
f).- Establecer criterios y lineamientos generales
para el equipamiento urbano;
8).- Determinar el sistema vial:
h).- Plantear los estudios para la dotacion de
servicios de agua, drenaje y alcantarillado.

Los criterios de desarrollo urbano adoptados por el plan:
a).- Las localidades integradas como’ zona de
estudio en la elaboracion del plan: Agua Nueva;
La Encantada; La Encantada (Estacion del FFCC); La
Providencia; La Trinidad; Refugio de las Cajas; San
Jose de la Joya, y San juan de la Vaqueria. Entre
todas ellas tenian una poblacion de 2,791 al afio
de 1990.
b).-~El" Plan establecia tres horizontes de
planeacion para la zona de estudio, el primero, de
Corto Plazo, comprende al ano de 1996. En esta
etapa la empresa Chrysler generarfa un total de
2,070 empleos, por lo cual la poblacion de la zona
aumentariaa 12,175 habitantes.

b).- De Mediano Plazo. Para esta etapa, el Plan
proyecta una poblacion de 31,278 habitantes al
ano del 2005.

c). En tanto que para el Largo Plazo, se estima un
total de 45,000 habitantes al ano 2012.

La estrategia general pretendida por el plan parcial se
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refiere a: la definicion de un nuevo modelo de ciudad, que
pueda actuar en los proximaos afias como parte del motor
del proceso de transformacidn y renovacion urbana, en un
escenario mas extenso que el actual... Este nuevo modelo
sustentara la posibilidad de convertir a Saltillo en una de las
urbes con mejores condiciones para brindar el soporte
como centro de distribucion comercial internacional,
generado a la luz de la aprobacion del Tratado de Libre

_ Comercio.

RTA

El nivel programatico proponia un total de 41 programas,
considerando 4 de planeacion, 3 de suelo urbano, 12 parala
infraestructura, 6 de vialidades, 5 de transporte, 9 para
equipamiento urbano, 1 para imagen urbana y 1 para la
administracion urbana. De este total mencionado, en una
evaluacion general se obtiene que ninguno ha sido
realizado.

Es importante senalar que el plan se elaboro en el ano de
1994, y su publicacién se llevo a cabo hasta el afio de 1997,
lo cual tiene un desfase de tres anos; es decir, que su
operatividad formal, en términos administrativos para el
municipio, se inicio cuando el plan establecia concluir la
primera etapa (1994-1996). A esta fecha el area deberia
tener una poblacion de 12,575 habitantes.

En cuanto a la correspondencia entre los apartados del plan
se encontré que la determinacion y la caracterizacion de los
hechos saciales y econdémicos que dominaban la realidad a
planificar, no contd con una investigacion rigurosa sobre las
caracteristicas socioeconomicas, urbanisticas y
demogrdficas de la region, debido al corto tiempo en que
se realizo el plan.

Por otro lado, no se estableci6 la asociacion de causalidad
entre la realidad diagndstico y su prospectiva para definir
un pronostico.

Por lo que respecta a los objetivos, en su mayoria son
retomados del Plan Director de Desarrollo Urbano del drea
metropolitana de 1993, y cuando se refieren al caso
especifico de la planeacion del area de la Angostura se
plantean de manera muy general y subjetiva; esto hace que
no tengan una asociacion con la estrategia.

A siete aios de publicado el Plan, y a diez de haberse
realizado, se presentan las siguientes condiciones:
a). Debido al desarrollo de la zona industrial norte
de Ramos Arizpe, el area planeada quedo
rezagada de las inversiones que se preveian en la
zona; por lo tanto las etapas de desarrollo no se
realizaron;

“periodico Oficial. N® 40. 20 de mayo de 1997. Plan Parcial Industrial de la
Angostura 1994-2012, p 52.

b). Se han establecido en la zona: la empresa
Chrysler, en el ano de 1994, en un drea 400
hectdreas; otra empresa filial a ésta en un area de
20 hectdreas, asi como comercios y algunos
equipamientos urbanos, entre otros.

¢). Se han modificado alrededor de 700 hectareas
de uso de suelo. Seglin el plan, éstas se
destinaban a areas verdes, equipamiento v
servicios, pero se cambiaron para uso de
industria ligera. Ademas, tales modificaciones
interrumpen el trazo de vialidades importantes
de la estructura vial propuesta por el plan.

A manera de corolario

Son indudables los avances de la planeacion urbana en el
pais con el establecimiento del marco legal y la
elaboracion de los planes y programas direciores de
desarrollo urbano; sin embargo, el gran peso politico vy
econdmico que tienen algunos grupos para intervenir de
manera cuantitativa y cualitativa en el proceso de
urbanizacién contrasta con la pasividad de la poblacion.

Una ciudad posee, ademas de sus dimensiones fisica y
econdmica, una dimension politica, lo cual involucra de
manera inmediata a la saciedad. Un proyecto de ciudad
debe establecerse en una estrategia integral -donde el
desarrollo urbano forme parte de los planes de desarrollo
economicoy social-en el cual la planeacion estratégica sea
el modelo a seguiryla participacion democrdtica condicion
imprescindible.

Los habitantes del area metropolitana de Saltillo saben de
las problematicas manifiestas, consecuencia del
crecimiento urbano e industrial en las Gltimas tres decadas
en lazona. Como centro urbano importante, y con vinculos
con la economia global, tiene fuerza de atraccion para la
migracion regional (esta se toma generalmente como una
de las causas de la problematica urbana). Los procesos
demogrficos y economicos de estos ultimos anos
sugieren que la tendencia es formar una especializacion
funcional jerarquica en su estructura, con alta prioridad en
las actividades industriales que se mencionan como
prioritarias para estimular el crecimiento economico.

Tradicionalmente, se plantea que el problema a resolver es
lograr un adecuado crecimiento economico; sin embargo,
se puede afirmar que la problemédtica urbana se ha
generado precisamente por la dinamica econémica que ha
seguido esta urbe. El problema principal, entonces, es
equilibrar mediante una planeacion urbana estratégica en
la que el desempeiio economico no sea la meta, sino un
instrumento para un adecuado desarrollo urbano.
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Fig. No 2. Plan Parcial de Desarrollo Urbano de la Angostura

Ademds de las conclusiones finales del analisis realizado al
Plan de la Angostura, el estudio nos deja las siguientes
interroganies que se ha planteado Iracheta en su obra
“Planeaciony Desarrollo”:

@ 3Qué sentido tiene producir “Planes Libro” rigidos, los
cuales solo fijan metas, plazos y acciones que
dificiimente se hacen realidad y que no toman en . s ois de drado. LANL 1994,
cuenta los cambios sociales y su velocidad ina, Robero it fisicea v pio
vertiginosa? : i g V. gestion

@ ;Que sentido tiene crear “Imagenes-proyecto” a través
de las cuales se identifican relaciones estructurales
que caracterizan el futuro urbano, cuando las bases del :
proceso de construccion del futuro no se transforman? AL it - ) del Estado de

@  ;Qué sentido tiene establecer usos y relaciones entre ' pLer il
elementos y proponer facilidades urbanas bajo un
criterio de justicia social, cuando las leyes de
funcionamiento de la sociedad urbana van por otro
camino? I Unikel, Luis, Bl Desarrotlo Urbano d

Implicaciones k Colegic

Probablemente sea necesario hacer menos planes y
ejercitar mas planeacion... resulta mas conveniente llevar
a cabo el ejercicio cotidiano de la toma de decisiones
utilizando para ello la planeacién.
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Resumen:

Con frecuencia, en la construccion de muros para vivienda se emplea como material el block de
concreto vibrado, y cada vez mas la gran mayoria de los usuarios ven en este material un producto inadecuado

""@ﬁi«%mmnﬁ

porque carece de caracteristicas de confort y presenta una porosidad que al no ser recubierta por otro tipo de
material absorbe gran cantidad de agua, afectando los acabados del interior de la vivienda. Por estas y algunas
otras razones, la idea de desarrollar un material a partir de tierra estabilizada tiene como finalidad competir con
materiales como el block de concreto y el ladrillo blando (coacha) en cuanto a su resistencia a la compresion y
a la erosion, y es mas confortable en épocas de frio o calor. Ademads, es un material agradable que puede ser
utilizado sin recubrimiento al exterior.

El uso de materiales de tierra en nuestro pais es creciente, por lo que se requiere estar al dia en el desarrollo
de opciones de innovacion con este tipo de materiales. La investigacion que se ha desarrollado con tierra
estabilizada es una nueva alternativa como elemento de construccion de muros para la vivienda.

Introduccion:

El presente articulo da una semblanza del material
de tierra estabilizada con cemento-cal, mostrando que sus
caracteristicas fisicas y mecanicas compiten con los
materiales tradicionales que se utilizan en la industria de la
construccion, como el block, el ladrillo blando y el adobe
tradicional. El objetivo principal de este estudio es la
utilizacion de tierra como base para elaborar materiales sin
coccién que puedan emplearse en la industria de la
construccion.

Para pocos, laarquitectura de tierra es tema que no
se trata en el medio urbano; sin embargo, se puede
encontrar arquitectura de tierra en cualquier parte del
mundo, pero en la precipitada carrera por aprovechar los
métodos de construccion se ha olvidado que aln estd con
nosotros. Los ejemplos varian desde simples refugios de
barro hasta magnificos palacios. Para Paul Graham “latierra
para construir siempre esta debajo de nuestros pies, y e€n
épocas de privaciones economicas siempre se puede
acudir alamadre tierra para buscar refugio”.’

Hoy en dia, el desarrollo de nuevas tecnolc
para construir viviendas ha tenido un awvd
ininterrumpido, provocando que materiales tradiciot
que se emplean en la construccion de viviendas
desplazados; tal es el caso del adobe tradicional, pc
inconvenientes que presenta en cuanto a sus condici
fisico-mecanicas, y principalmente por el espacio
ocupa en la construccion de muros, ademas d
desventaja que presenta por su baja resistencia
compresion, a la erosién y al contacto con el agua. Es
despertado el interés por desarrollar investigaci
encaminadas al mejoramiento del adobe. Co
investigacion sobre el adobe tecnificado exist
alternativa de competir con materiales existentes ¢
mercado y de esta manera romper el paradigma de qt
es adecuado para la edificacion de muros, po
inconvenientes mencionados.

El adobe tecnificado es el resultado de
investigacion donde se utiliza tierra estabilizada
cemento Portland y cal apagada, por lo que pre
caracteristicas fisico-mecanicas superiores en un 80!
adobe tradicional y compite con el ladrillo blando (coa
con el block vibro-prensado.



Por otra parte, la propuesta de construir con
materiales de tierra estabilizada se debe a que es un
material cuya fabricacion no requiere de coccion por ser
secado a temperatura ambiente. De esta manera no se
rompe el equilibrio del medio ambiente, ya que su
fabricacion no contamina y representa un ahorro de
consumo de energia.

Durante el estudio se localizaron bancos de
materiales de tierra en la periferia de la ciudad de Saltillo. Es
importante gue se realicen analisis de los diversos tipos de
tierra, ya que al variar en sus caracteristicas y en los
elementos que la componen pueden alterar la calidad del
adobe.

Resultados

Los resultados a nivel de laboratorio de los
diferentes bancos de materiales para fabricar el adobe
tecnificado es de un 3% de materia organica, un 16% de
limo, un 36 % de arcilla y un 45% de arena. Este es el suelo
indicado para ser utilizado para su fabricacion. (Ver foto 1.)

Pruebade Sedimentacion del suelo

Foto 1 Prueba

de Sedimentacién
Contenido mil. %
Materia Organica ___ 4.50 3.00
Limo 24. 00 16. 00
Arcilla 54. 00 36.00

Arena 67. 50 45.00

100. 00 100. 00

La mayor parte de los bancos de materiales de tierra
estan retirados de la zona urbana; la razon es que el
wrecimiento de la mancha urbana ha cubierto en su mayor
parte los bancos mas cercanos.

La importancia de la localizacion de bancos de
materiales depende del radio de influencia del centro de
=zcopio para el lugar donde se fabrique el adobe tecnificado
‘=l acarreo se realiza cada dia desde puntos mas retirados,
o cual incrementa el costo). Se proyecta, como ejemplo, un
sadio de 25 kildmetros del centro de acopio.’

ve==rquez Llozano, Jesus. Reporte de investigacion. Fac. de Arquitectura
o = LA de C.1996. Mexico, Saltillo.

_ Estabilizadores

En cuanto a los estabilizadores que se utilizan para
la fabricacion del adobe tecnificado, la tierra sin coccion es
susceptible de presentar variaciones de volumen. En caso
de modificar la proporcion en el ciclo de humectacion y de
secamiento, surde un hinchamiento y una contraccion de la
tierra capaz de crear deformaciones draves en la masa del
material. Con el fin de limitar las variaciones del volumen,
es necesario incorporarle sustancias estabilizadoras que
permitan mejorar la estabilizacion de la tierra y su
comportamiento. Por ejemplo:

Estabilizadores con cemento

Consiste en agdregar a la tierra cemento Pértland
que permite aglutinarla -cubriendo las particulas- y facilita el
manejo adecuado en la fabricacion del adobe tecnificado.
Con este estabilizador el adobe no requiere de coccidn,
pero debe tener un secado lento y a la sombra para tener
resultados favorables como resistencia a la compresion y a
la erosion. (Ver foto 2).

La estabilizacion consiste en mejorar las
propiedades de la tierra, anadiéndosele la cal con el
cemento. La tierra tiene mejor comportamiento con esta
formulacién que con cemento solo; se revela como una
estabilizacion por tratamiento guimico por la cal, mas que
por cementacion.

Foto 2 Muestra sumergida
‘en agua durante 24 hrs.

Los estabilizadores utilizados permitieron al prototipo
impedir que se erosionara al contacto con el agua.

La penetracion de agua en la muestra es del 13.91%,
dando un total 2.150 Kgs. de absorcion de agua.

Se ha encontrado una buena alternativa partiendo
del cemento-cal para mejorar las propiedades fisico-
mecanicas de la tierra. Esta técnica puede compararse con
resultados donde se utilizan polimeros para estabilizar la
tierra.

Resultados de Prototipos de Adobe Tecnificado

En los prototipos con los diferentes suelos que se
analizaron en el laboratorio, los resultados fueron muy
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similares con la formulacion de cemento-cal, dando
caracteristicas de resistenciaa la compresion y a la erosion;
acepta los recubrimientos de arena cemento, pinturas
vinilicas y pintura de cal sin arrastrar la superficie; acepta el
recubrimiento de texturizado, puede quedar €l adobe
tecnificado aparente en el exterior y acepta las
perforaciones con taladro y con clavo sin danar su
estructura. (Ver foto 3.)

Muro de Adobe | a la Intemperie y

aceptacion de Recubrimiento

Foto 3. Recubrimiento
de arena-cemento.

Tabla que compara la resistencia a la
compresién de materiales para construccion

Block Ladrillo  Coacha Adobe  Adobe Tecnificado  Adobe
Tecnificado  Tablgue

Tradiclonal Cinva-Ram Adoprees
Resistencia  30-40  70-120  S0-70 15-15 40 - 60 75 - 120
Kg./ cm2.
Termico Allo Medla Medla Bajo Bajo Bajo

Construccion de casa duplex con adobe
tecnificado en Arteaga, Coahuila, utilizando la formulacion
de cemento-cal (ver fotos 4 y 5). El adobe tecnificado se
fabrico con un suelo arcilloso del poblado.

Conclusion:

En algunos casos, la composicion de los diferentes
suelos estudiados en el laboratorio eran con un alio
contenido de arcilla y escaso contenido de arena; otro tipo
de suelo contaba con elementos de materia organica, limo,
arcillay arena, y otros con un alto contenido de arenay poca
cantidad de arcilla. Por estas razones, es importante que el
tipo de suelo (tierra) a utilizar para la fabricacion del adobe
tecnificado sea analizado por un laboratorio y por expertos:
en el area -como el laboratorio de materiales de la Faculta
de Arquitectura de U A de C- para obtener la asesoria y los
resultados esperados en el material.

El adobe tecnificado es un material de innovacion
que se puede usar en la construccion de viviendas en
region, cuyas caracteristicas son garantia para el usuari
tanto en el campo semi-estructural como en el de confort.
El adobe tecnificado compite con los materiales de
construccion que existen en el mercado.
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““Un protofi

RESUMEN DEL PROYECTO

El concreto comun ha sido material de grandes
estudios y se han logrado obtener concretos de bajo peso
volumétrico conocidos con el nombre de concreto ligero, el
cual se obtiene a base de diferentes agregados ligeros.

Actualmente, el laboratorio de materiales de la U A
de C desarrolla un prototipo de concreto ligero a partir de
termolita, estabilizador y aditivos poliméricos, empleando
diferentes medios de fabricacion: mecanico, semi-
mecanico y ariesanal. Para la elaboracién mecénica se ha
empleado una mdquina hidrulica eléctrica con una
capacidad de compresion de 19 toneladas; para la
elaboracion semi-manual se utilizd una maquina CINVA -
RAM. En el proceso se desarrolld una serie de
formulaciones para la fabricacion de los prototipos,
obteniendo resultados fisico-mecanicos competitivos con
los concretos ligeros existentes en el mercado.

Se obtuvieron concretos con aplicaciones
estructurales, semi-estructurales y no estructurales,
cumpliendo con las densidades y resistencias a la
compresion de las normas britanicas de concreto ligero. Por
otra parte, se presentaron propiedades fisico-mecanicas
como ligereza, resistencia al fuego, aislamiento térmico y
acustico, adherencia al acero de refuerzo y manejabilidad,
entre otras.

Al emplear este tipo de concreto se obtendr
economia, versatilidad de aplicaciones y facilidad de
moldeo.

INTRODUCCION

Una de las preocupaciones del hombre ha sido
siempre contar con un lugar donde habitar, que le
proporcione proteccion contra los efectos causados por los
fenomenos naturales. Al paso del tiempo el hombre fue
creando viviendas que de cierta forma le brindaron
proteccion, pero la contaminacion que dia a dia se va
generando ha desestabilizado equilibrios naturales que en
la actualidad afectan de forma directa a los materiales de
construccion y a nosotros mismos.

En muchas partes del pais se han construido, y se
siguen construyendo, viviendas con materiales que no
proporcionan proteccion contra la intemperie. Esto se debe
a la costumbre de seguir empleando materiales
tradicionales y a la falta de conocimiento de nuevas
tecnologias modernas de construccion.

La técnica constructiva busca nuevos materiales
como alternativas de aportacion; se preocupa aciualmente
por la utilizacion de materiales ligeros (de bajo peso
volumétrico), sobre todo cuando las construcciones han de
descansar sobre terrenos blandos.

Conociendo que al disminuir el peso volumétrico
en el concreto disminuye su coeficiente de conductividad
térmica -y que la resistencia mecanica estd en funcion de su
peso- al lodrar materiales de innovacién como el concreto
ligero se tienen propiedades fisico-mecanicas,
caracteristicas y ventajas superiores a los materiales
tradicionales de construccion.




ANTECEDENTES

£l concreto tiene antecedentes historicos desde la
epoca de los romanos, ya que en el ano 200 a. C.-fue
utilizado por los ingenieros de esa cultura. Podemos
mencionar obras como la del anfiteatro en Pompeya, el
Coliseoy el pantedn en Roma.

No obstante, durante muchos siglos dejo de
emplearse y resurgio como material de construccion
durante la revolucion industrial. Desde entonces se han
hecho grandes avances en su utilizacion, primeramente
por los europeos comoA. de Bandot, A. Perrety otros.

Posteriormente, a partir de principios del siglo
pasado, en Estados Unidos de Norteameérica se desarrollo
de manera significativa la tecnologia del concreto
reforzado; el impacto que esio provoco entre los
arquitectos e ingenieros europeos impuls6 una nueva
época del concreto en Europa. Le Corbusier lo uso en
diferentes tipos de obrasy, en Alemania, lo emplearon Mies
_Van der Rohe, Walter Gropius y Peter Beherens en
desarrollos de viviendas para obreros.

En 1993 Maillart disen¢ un cascaron para el
"Cement Hall' que muestra nuevamente las posibilidades
del material. Mas tarde fue utilizado en los Estados Unidos
por los arquitectos I. M. Pei, Paul Rudolph, Lows Kabin, y
también en otras partes del mundo, como en las
aplicaciones de Oscar Niemeyer. En México, este material
ha tenido buena utilizacion en obras del arquitecto Félix
candela como laiglesia de la Medalla Milagrosa.

Cuando se piensa en un edificio con acabados
aparentes, edificado monoliticamente en concreto, se
obtienen ventajas estructurales como el lograr continuidad
entre losas, vigas y columnas; ventajas formales como lade
moldear el material en sitio y dejarlo aparente, o terminarlo
posteriormente con procedimientos de cepillado,
martelinado o con chorro de arena, lo cual da gran libertad
en la eleccion de las formas y en el manejo de texturas que
producen claro-obscuros en las fachadas, e incluso
agregarle color al concreto, lo que también permite ofrecer
ventajas en el costo de acabados, ya que no se requiere
sobreponer otros materiales. (1)

Como hemos visto, el concreto es usado en
nuestro pais y en casi todo el mundo, por lo que veremos
brevemente algunos de sus aspectos. 5e denomina
concreto ala mezcla de cemento, agregados inertes (grava
v arena) v agua, formando un conglomerado que endurece
conforme progresa la reaccion quimica del agua sobre el
cemento. los elementos bdsicos que componen el
concreto se dividen en dos grupos: los activos e inertes.
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Los activos son el agua y el cemento, dependiendo
de ellos la reaccion quimica (o sea su endurecimiento
mientras fragua) hasta alcanzar una solidez de gran
resistencia (de acuerdo con sus proporciones). Los
elementos inertes son la grava y la arena, que ocupan gran
parte del volumen del producto total, y las proporciones en
que se mezclan varian de acuerdo con la granulometria de
los agregadosy con la resistencia final requerida.

Al utilizar concreto (en muros, pavimentos,
estructuras, etc.) se requiere que tenga larga duracién y un
mantenimiento muy reducido (si es posible nulo) asi como
la resistencia necesaria contra las alteraciones del tiempo,
ya que bajas o altas temperaturas perjudican el agua del
concreto. Si la mezcla del concreto es de alta calidad; es
decir, si estd hecha con poca agua (con la minima
necesaria) sera mucho mas resistente que si se empleara
una cantidad mayor del liquido.

En la mayor parte de los trabajos se requiere que el
concreto sea impermeable, que es requisito esencial del
concreto expuesto a las condiciones climaticas o desgastes
por diferentes factores. Para lograr esto es necesario tener
una pasta a prueba de agua y se ha demostrado que su
impermeabilidad depende de la cantidad de agua del
mezclado yla reaccion quimica en un corto limite de tiempo
(0 sea un fraguado rdpido).

Al igual que ocurre con la durabilidad v la
impermeabilidad, la resistencia depende principalmente
de la cantidad de agua de la mezcla y de la rapidez del
fraguado. Al aumentar el agua disminuye la resistencia a la
flexion y ala compresion, incrementando la resistencia con
el tiempo; las resistencias a la traccion y adherencia se
afectan de igual manera. Dentro del proceso de
endurecimiento se tiene el fraguado inicial, donde la
mezcla pierde su plasticidad y es dificil su manejabilidad.

La hidratacion, y por consiguiente el
endurecimiento, progresan mientras existe agua en
contacto con el cemento. Si el agua se evapora y deja de
estar en contacto con el cemento cesa el proceso de la
hidratacion y del endurecimiento. Por esto es necesario
asegurar, durante las primeras horas del colado, que no se
haya perdido agua del concreto. En una revoltura bien
proporcionada hay agua suficiente para completar la
hidratacion y obtener un curado perfecto, (considerando
que el agua no sufra evaporacion). El mejor modo de evitar
la evaporacion es mediante el curado del concreto. (2)

La tecnica constructiva que busca el aligeramiento
de sus estructuras se preocupa actualmente por la
utilizacion de materiales ligeros (de bajo peso volumétrico),
sobre todo cuando sus construcciones han de descansar
sobre terrenas poco resistentes, como el de la ciudad de

México. Conociendo que al disminuir el peso volumétrico
de los materiales se disminuve su coeficiente de
conductividad térmica -y que la resistencia mecanica esta
en funcién de su peso- al lograr concretos ligeros se
obtendran caracteristicas de resistencia v de aislamiento
térmico en funcién del peso volumétrico del concreto
dosificado.

El concreto normal de peso volumétrico entre 2,100
Y 2,500 kg/m3, con coeficiente de conductibilidad = K entre
1.0 y 1.5 K cal / °C hr m2 (kilocaloria entre grados
centigrados a la hora por metro cuadrado), no es
satisfactorio desde el punto de vista de la instalacion
térmica, en contraste con los concretos ligeros, cuyo peso
volumétrico puede variar entre menos de 1600 y 1840
kg/m3, aproximadamente, y con coeficiente de
conductibilidad térmica de 0.1y 0.75 K cal / °C hr m2, son
propios como aislante térmico, siempre que la resistencia
mecanica satisfaga también su objetivo de acuerdo con su
empleo. (2)

Se obtuvieron prototipos de concreto ligero a partir
de termolita, cemento portland y aditivos poliméricos,
empleando una serie de formulaciones que fueron
sometidas a pruebas fisico-mecanicas, sobresaliendo la
prueba de compresion a los 7, 14, 21 y 28 dias,
obteniéndose resultados satisfactorios y cumpliendo con
las normas britdnicas de concreto ligero. Asimismo, las
veniajas, propiedades y caracteristicas de este prototipo de
concreto son competitivas en el mercado de materiales de
construccion.
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DISCUSION DE RESULTADOS

En los cuadros 3 y 4, figuras 1 y 2, se aprecia
claramente el desarrollo de muestras con resistencia a la
compresion de 114.24 kg/cm2 y una densidad de 1,148
kg/m3 a los 28 dias con posibles aplicaciones estructurales.
Asimismo, se obtuvo una resistencia a la compresion de
50.86 kg/cm2 y una densidad de 854 kg/m3 a los 28 dias,
con probables aplicaciones semiestructurales. También se
registro una resistencia a la compresion de 8.10 kg/cm2 y
una densidad de 496 kg/m3 a los 14 dias (no se tienen aun
los resultados a los 28 dias) con aplicacién no estructural.
Todos estos resultados cumplen con las normas britdnicas
de concreto ligero.

Se obtuvo un concreto ligero con aplicaciones
estructurales con una resistencia a la compresion, a los 28
dias, de 114.24 kg/cm2 y una densidad promedio de 1,148
kg/m3 que cumple con las normas britanicas, las cuales
especifican que debe tener una resistencia a la compresion
de 70 a 350 kg/cm2 y una densidad de 1280 a 2020 kg/m3.
También se logro la preparacion de un concreto ligero semi-
estructural con una resistencia a la compresion, a los 28
dias, de 50.86 kg/cm2 y una densidad de 854 kg/m3,
cumpliendo de igual forma con las normas referidas, las
cuales requieren una resistencia a la compresion de 28
kg/cm2 paralos concretos semi-estructurales.

La obtencion de concreto no estructural, con una
resistencia a la compresion a los 28 dias de kg/cm2 y una
densidad de kg/m3, requiere la resistencia necesaria para
su transporte, seglin las normas britanicas. La reduccion de
humedad en el concreto de un 19% y 40% del peso total de
los agregados; ademas de la presentacion de una serie de
propiedades fisico-mecdnicas competitivas con los
materiales de construccion existentes en el mercado, entre
las cuales podemos mencionar: ligereza, resistencia al
fuego, aislamiento térmico y acustico, adherencia al acero
de refuerzo, manejabilidad, aceptacion a cualquier tipo de
recubrimiento, aspecto aparente, se cortan con cerote,
permiten la penetracion del clavo y del taladro, flotacion en
agua, y es facil de moldear.

El concreto, por ser de una densidad muy baja,
tiene gran poder de aislamiento térmico, conservando el
caloreninviernoy la frescura en verano. De |as propiedades
presentadas podemos mencionar su ligereza, resistencia al
fuego, adherencia al acero de refuerzo, manejabilidad,
aislamiento acustico, flotacion en agua, facil moldeo, etc.
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ELIMINACION
DE FOSFORO
EN MINERAL

DE HIERRO

= los elementos mas indeseables dentro del proceso de
““ricacion de hierro y acero en Alto Horno y Horno Basico
- _wigeno o BOF (Figura 1) se encuentra el fosforo, el cual
—a principalmente las propiedades mecanicas de los
-0s. Operativamente, la eliminacion de fosforo se lleva a
en el proceso BOF, lo que hace necesario la
zacion de practicas metallrgicas adicionales que
sumen energia (al llevarse a cabo a altas temperaturas);
“vos (Ca0 y oxigeno) y tiempo, disminuyendo la
- =ncia y productividad e incrementando los costos de
“uccion del acero. Es por esto que se ha promovido la
~ 2 en la calidad desde los minerales, al eliminar o
nuir las impurezas antes de su procesamiento a altas
=raturas, tomando en cuenta que los costos de
Son durante la aceracién son muy superiores a los
implicados en la eliminacion de estos elementos
= el beneficio o concentracion de mineral. (Ferriz y

~ = 1985; Peters, 1987).

S

wurz 1. El Alto Horno (a) y Horno Basico al Oxigeno, BOF (b).

2

v
e

o




El hierro (materia prima fundamental para la fabricacién de
acero), se encuentra tipicamente en yacimientos en forma
de sus minerales principales, tales como hematita,
magnetita, deotita o martita. Actualmente, es comUn que
un yacimiento explotable contenga entre 35 y 65 % de
hierro. El proceso de beneficio del mineral de hierro inicia
con la molienda fina para liberar las impurezas minerales
indeseables o ganga, compuesta por minerales de silice,
arcillas, apatito, yeso, calcedonia, calcita, y en poca
proporcion, pirita y piroxenos. Posteriormente contintia la
etapa de separacion y/o concentracion, comunmente
realizada por flotacion con espuma, la cual consiste en la
separacion del mineral valioso de la ganga, mediante el
uso de agentes espumantes y reaciivos, en celdas de
flotacion con inyeccion de aire. En este caso, la flotacion
permite separar principalmente la silice o cuarzo, dejando
un mineral de hierro mas concentrado o puro. El fosforo
contenido en este mineral en forma de apatita (fosfato de
calcio), es separado s6lo parcialmente durante la flotacion
de la silice, debido a las particularidades fisicoquimicas de
estas especies minerales, diferentes a otras especies como
el cuarzo o la caliza, ya que para remover la apatita por
flotacion se requieren colectores aniénicos, los cuales no
son compatibles con los colectores cationicos empleados
comunmente para remover silice (Hellsten and Klingberg,
1985; Hellsten, 1989; Welch, 1985; Kindig, 1980). Por lo
tanto, si el fosforo no es removido eficientemente en este
proceso de flotacion, se queda en el concentrado, no
pudiéndose eliminar tampoco durante la fabricaciéon del
arrabio en Alto Horno, sino hasta que pasa al proceso de
aceracion en BOF, con las desventajas mencionadas
inicialmente.

Debido a lo anterior, se realizo un estudio para probar un
tratamiento no convencional para la remocion del fosforo,
mediante un método hidrometaldrgico de disolucidon
oxidante empleando un medio acuoso salino y ozono
como agentes lixiviantes (Carrilloy col., 2004).

Para el desarrollo experimental se empleé mineral de
hierro procedente del distrito minero de Heércules. Este
mineral tenia en promedio la siguiente composicion
quimica: Fe, 65.38%; P, 0.174%; K,O, 0.225%; Zn, 0.006%.

Las pruebas se efectuaron en un recipiente abierto,
agregando la muestra y la solucion reactivo a emplear; la
mezcla se mantuvo en suspension empleando un agitador
mecanico, y mediante un dispositivo conectado a un
generador de ozono se introdujo una mezcla de gas
oxigeno - 0zono a través de un tapon poroso. Se tomaron
muestras a diferentes intervalos para realizar los analisis
quimicos correspondientes.

Los resultados obtenidos en las pruebas experimentales,
mostrados en la Figura 1, indican el efecto de emplear

diferentes medios acuosos lixiviantes y condiciones d
oxidacién, con y sin el uso del ozono. En esta figura §
puede apreciar gue el contenido de fosforo disminuye d
manera muy importante al utilizar un medio acldé;
alcanzandose un contenido de fosforo por debajo ds
obtenido durante la concentracion de hierro por el méetod
actualmente empleado, la flotacion.
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De acuerdo a la figura, un concentrado de hierro deb
contener maximo 0.08 % de fosforo. Los resultado
mostrados indican que en un ambiente acido y oxidante, di
preferencia con el uso de ozono, es posible disminuir €
contenido de fosforo muy por debajo del mencionadi
limite. Los resultados también indican gque baji
condiciones medianamente acidas, es posible emplear airl
u oxigeno, en lugar de ozono, para obtener las condicione
oxidantes suficientes que permitan la lixiviacion de apatit
del mineral, y por lo tanto disminuir el contenido de fosfor
del mismo.

Los resultados mostrados en la figura anterior indican qgui
el fésforo, contenido en la especie mineral llamada apatita
Ca(OH),*Ca,(PO,),, v que se encuentra en el mineral di
hierro, puede disolverse bajo diferentes condiciones de pl
y de oxidacion, como lo muestra la Figura 2. En esta figur
se representa el diagrama de Pourbaix (Eh vs pH), en el cu:
se puede observar que la apatita es estable a cualquier pH
Bajo estas condiciones, la apatita puede encontrarse e
equilibrio con su especie soluble CaHPO,; sin embargo, |
presencia de carbonatos de calcio, tanto en el miner:
como en el agua de proceso, puede retardar o inhibir |
disolucion de la apatita, ocurriendo un proceso d
disolucion - precipitacion, tipico de una reaccion que est
en equilibrio con su medio. Al cambiar las condiciones, e
posible hacer reaccionar la apatita para formar especie
solubles mas estables. Este es el caso de cuando se emple
un medio acido, ya que al disminuir el pH, y baj
condiciones oxidantes, el calcio contenido en la apatit
reaccionaria con el acido permitiendo la disolucion de
fosforo enformade H,PO, .
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Programas Evaluados por los Comités Interinstitucionales
para la Evaluacion de la Educacion Superior (CIEES)

A la fecha se tienen 30 programas educativos en Nivel 1
de Consolidacion de los CIEES

Escuela o Facultad

UNIDAD SALTILLO
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Programas Acreditados por el Consejo para la Acreditacion de
la Educacion Superior (COPAES)

A la fecha se tienen 22 programas educativos acreditados

Escuela o Facultad Programa Comité Acreditador

UNIDAD SALTILLO 10 PROGRAMAS

Facultad de Medicina Médico General COMAEM
Facultad de Odontologia Cirujano Dentista CONAEDO
Facultad de Arquitectura Arquitecto COMAEA
Facultad de C. Educacion
y Humanidades C. de la Educacion ACCECISO
Facultad de C. Quimicas Ing. Quimico CACEI
Facultad de Ingenieria Ing. Civil CACEI

Ing. Mecéanico Administrador CACEI
Facultad de Sistemas Ing. Sistemas Comp. CACEI
Escuela de Trabajo Social Trabajo Social ACCECISO
Fac. de C. de la Comunicacion Comunicacion ACCECISO

UNIDAD TORREON 9 PROGRAMAS

Facultad de Medicina Medico Cirujano COMAEM
Facultad de Odontologia Cirujano Dentista CONAEDO
Facultad de Ingenieria Civil  Ing. Civil CACEI
Esc. de Ing. Mec. y Eléetrica  Ing. Mecanico Eléctrico CACEI
Fac. de C. Politicas y Sociales C. de la Comunicacién ACCECISO
Sociologia ACCECISO

C. Politicas y Admén Piblica  ACCECISO

Escuela de C. de la
Comunidad Relaciones Humanas ACCECISO
Trabajo Social ACCECISO
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UNIDAD NORTE 3 PROGRAMAS
Fae. de Contaduria
y Administracion Contaduria CACECA

Administracion de Empresas.. CACECA
Admén de Recursos Humanos. CACECA
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Figura 2. Diagrama Eh vs pH para e sistema P-Ca-H,0, a 25 °C,

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede concluir
que el tratamiento que da mejores resultados para la
eliminacion del fosforo en mineral de hierro es empleando
soluciones 4acidas, sin importar el tipo de acido, v bajo
condiciones ligeramente oxidantes, las cuales pueden
obtenerse usando so6lo aire. Esto permitiria no emplear
0zono, agente oxidante cuya produccion depende del costo
de la energia. Bajo condiciones alcalinas, es importante
emplear NaCl como agente promotor en la disolucion de la
apatita, principal especie que contiene el fosforo en los
minerales de hierro.

La posibilidad de disminuir el contenido de fosforo desde el
mineral, ya sea antes, durante o al final del procesamiento
de concentracién, permitiria bajar costos por
desfosforacién en acero,principalmente en la etapa de BOF,
con las ventajas que esto representa (menor tiempo de
soplo, menores pérdidas de calor, menor consumo de
reactivos, mayor vida de refractarios).
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AVANCES EN METODOLOGIAS DE CONTEO TOTAL
DE CELULAS VIABLES

El conteo total de células viables de comida, agua,
superficie de contacto de alimentos y aire de las plantas de
alimentos es Imporiante para determinar la calidad
alimenticia, putrefaccion, sanidad y presencia de
patogenos. El método convencional de conteo estandar en
placa ha sido usado por los pasados 100 anos en
microbiologia aplicada. El método implica preparacion de la
muestra, dilucién de la muestra, sembrado en un agar
general no selectivo, incubacion de las placas a 35° Cy
conteo de colonias después de 48 horas (hay una gran
variedad de combinaciones de volumenes para ser
colocados en la placa; el uso de agares selectivos y no
selectivos, tiempos de incubacion, temperaturas de
incubacion, etc.). La operacion del método convencional
de conteo estandar en placa, si bien simple, consume
tiempo tanto en operacion como en la recoleccion de los
datos. También este método utiliza una gran cantidad de
tubos, pipetas, botes de dilucion, diluciones buffer, placas
estériles, espacio de incubacion, ademds de tener que
limpiar el material re-usable y re-esterilizarlos para un uso
posieriorn.
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Muchos métodos han sido desarrollados, probados
y usados efectivamente en los pasados 20 anos como
métodos alternativos para contar células viables. La mayoria
de estos meétodos fueron designados, primero, para
desempenar conteos de células viables y relacionar los
totales del conteo estandar en placa; después, el conteo de
coliformes totales, coliformes fecales, levaduras y mohos
fue introducido en esos sistemas. Los avances en estos
sistemas incluyen conteo diferencial, cuenta de patégenos
y también deteccion de patégenos después de
manipulaciones. Muchos de estos métodos han sido
extensivamenie probados en numerosos laboratorios
alrededor del mundo através de estudios de aprobacion del
AOAC Internacional. El proposito de estos meétodos es
proveer conteos de células viables de comida y agua mas
confiables, convenientes, rdpidos, simples y formatos
alternativos de costo efectivo, comparados con el
agobiante método estandar de conteo en placa.

El método espiral de placa es un sistema
automatico para obtener cuentas de células viables (Spiral
Biotech, Bethesda, Md., USA). Por el uso de un punzon, este
instrumento puede esparcir una muestra liquida en la placa
de agar previamente vaciado (selectivo o no selectivo) en
una forma espiral (la espiral de Arquimedes) con un




w=tente de concentracion comenzando en el centro y
“sminuyendo a la vez que la espiral progresa hacia fuera
== ‘@ placa en rotacion. El volumen del liquido depositado
== cualguier segmento de la placa de agar es conocido.
“=spués de que el liquido conteniendo microorganismos
== esparcido, la placa se incuba durante la noche a una
“=mperatura apropiada para el desarrollo de las colonias.
== colonias aparecen a lo largo de la espiral y pueden ser
comtadas manual o electrénicamente. El tiempo para
s=mbrar la muestra es de solo unos segundos, comparado
con los minutos usados en el método convencional.
También, usando un contador laser, un analista puede
obtener un conteo exacto en unos pocos segundos,
comparado con unos minutos del cansado procedimiento
de contar colonias a simple vista. El sistema ha sido usado
extensivamente en los pasados 20 afios con resultados
microbiolégicos satisfactorios para carne, aves, mariscos,
vedetales, frutas, especiasy otros.

El sistema “ISOGRID” (Laboratorios QA Ltd., San
Diego, California, USA) consiste en un filtro cuadrado, con
redes hidrofobicas impresas en el filtro para formar 1600
cuadrados por cada filtro. Una muestra de comida es
primero pesada, homogenizada, diluida y tratada
enzimaticamente y luego pasa a través del filtro asistida por
vacio. Los microbios son atrapados en el filtro y dentro de
los cuadros. Elfiltro es después colocado en agar selectivo o
no selectivo y luego incubado por un tiempo y temperatura
especificos. Cuando las colonias crecen no pueden emigrar
sobre el material hidrofobico; todas las colonias estin
localizadas en una forma cuadrada. El analista puede luego
contar los cuadrados como colonias individuales. Existe la
posibilidad de que mas de una bacteria quede atrapada en
los cuadrados. El sistema tiene una tabla de conversion del
“Numero Mas Probable” para proveer estadisticamente
conteos exactos de células viables. Los instrumentos
automaticos estan también disponibles para contar esas
colonias cuadradas en segundos. Este método ha sido
utilizado para examinar una gran variedad de alimentos en
los pasados 20 afos.

“Petrifilm” (3M Co., St. Paul, Minn., USA) es un
ingenioso sistema con apropiados nutrientes re-hidratables
implantados en una serie de peliculas en la unidad. La
unidad es un poco mas grande que el tamafio de una tarjeta
de crédito. Para obtener cuentas de células viables la capa
protectora de arriba es levantada y 1 ml de muestra liquida

es introducida en el centro de la unidad y después la
cubierta es reemplazada. Un plastico templado es colocado
en la cubierta para hacer un molde redondo. El medio re-
hidratado sostendr el crecimiento de microorganismos,
después de un tiempo de incubacion y de temperatura
convenientes. Las colonias son contadas directamente en la
unidad. Este sistema tiene unavida titil de mas de un afio en
almacenamiento frio. Los atractivos de este sistema son:
simple de usar, pequefio en tamafo, larga vida Gtil, no
necesita prepararse agar, y los resultados son faciles de leer.
Recientemente, la compania introdujo un contador
Petrifilm, asi que el analista solamente necesita colocar el
Petrifilm con las colonias dentro de la unidad y
automaticamente la unidad contar y grabard la cuenta de
células viables en la computadora. La forma manual de
Petrifilm ha sido usada por muchos sistemas de alimentosy

esta ganando aceptacion internacional como un MEL0dO 4

alternativo de contar células viables.

El sistema “Redigel” (3M Co., St. Paul, Minn., USA)
consiste en tubos de nutrientes estériles con una pectina
gel en el tubo, pero con agar no convencional. Este sistema
liguido esta listo para usarse y no necesita calor para
“derretir”, ya que no hay agar en el liquido. Después, un
analista mezcla 1 ml de muestra liquida con el liquido en el
tubo. El contenido resultante es vaciado en una caja petri
especial cubierta con calcio. la pectina y el calcio
reaccionarn y formardn un gel que solidificad en
aproximadamente 20 minutos. La placa es luego incubada
en un tiempo y temperatura apropiados y las colonias sern
contadas de la misma manera que el método convencional
estandar en placa.

Se hizo una amplia evaluaciéon a los métodos
mencionados contra el método estandar en siete alimentos
diferentes; 20 muestras de cada uno, y se encontro que los
sistemas alternativos y el método convencional fueron
altamente comparables en una relacion de r = 0.95. En el
mismo estudio también se encontré que los sisiemas
alternativos cuestan menos que el método convendonal.
(Chainy Fung, 1991).

uUn nuevo método alternativo, el sistema
“SimPlate” (BioControl, Bellevue, Wash.) tiene 84 pozos
impresos en una placa redonda de plastico. Despuss de
gue la tapa es removida, una muesira diluida (1 ml) es
descargada en la almohadilla del centro v 10 ml de
nutrientes liquidos re-hidratados provistos por el fabricante
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son vertidos en la almohadilla. La mezcla (allmento y
nutriente liquido) es distribuida en los pozos girando el
SimPlate con un movimiento circular suave. El liquido
excedente es absorbido por una almohadilla alojada en la
unidad. Después de 24 horas de incubaciona 35°C, la placa
es colocada bajo luz UV. Los pozos fluorescentes positivos
son contados y el niimero es convertido en la tabla de
“NGmero Mas Probable” para determinar el ndmero de
bacterias presentes en el SimPlate. El método es simple de
usar con una minima cantidad de preparacién. Una unidad
con 198 pozos esta también disponible para muestras con
altas cuentas. Utilizando diferentes medios, la unidad
puede hacer conteo de coliformes totales y E. coli,
Campylobacter, asi como levadurasy mohos.

Los métodos anteriores son disenados para contar
microorganismos aerobios. Para contar microorganismos
anaerobios, uno tiene que introducir la muestra en el agar
derretido y después de la solidificacion las placas necesitan
ser incubadas en un recipiente anaerobico encerrado. En el
recipiente anaerobico, el oxigeno es removido por
hidrégeno generado por el “Gas Pack” para crear un
ambiente sin oxigeno. Toma cerca de una hora que el
interior del recipiente esté anaerobio. Algunos
microorganismos anaerobios estrictos pueden morir
durante este periodo de una hora de reduccion del
oxigeno. Fung y Lee (1981) desarrollaron un sistema simple
de doble tubo que es facil de usar y provee condiciones
anaerobicas instantaneas para el cultivo de anaerobios en
alimentos. En este sistema, el agar deseado es primero
esterilizado en autoclave en tubos de ensaye grandes.
Cuando es necesario, el agar es derretido y templado a 48°
C. Una muestra liquida de comida (1ml) es anadida dentro
delliquido. Un pequeio tubo estéril es insertado dentro del
tubo grande con la muestray el agar derretido. Una pelicula
delgada es formada entre los dos tubos y la unidad es
cerrada herméticamente. La unidad entera es colocada en
una incubadora para el desarrollo de las colonias. No se
necesita un recipiente anaerébico para este sistema
simple. Después de la incubacion, las colonias se
desarrollan en la pelicula de agar; pueden ser contadas y
proveer una cuenta anaerobica de la comida analizada. (Ali
v Fung 1991; Schmidt y col., 2000). Un sistema comercial
utiliza la fusion de un pequefio tubo invertido dentro de un
wbo orande v eso permite el cultivo efectivo de bacterias

sistema es muy fragil y dificil de limpiar. (Ogg,
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1979). Los métodos mencionados son disenados par
crecimiento de colonias de tamanos visibles para enum
y reportar los datos como UFC por gramo, mililitro o cm
los alimentos examinados.

Figura 1. Métodos de contet
total de células viables

SimPlate

Figura 2. Métodos de
pruebas inmunolédicas

1-2 Test

Lateral Flow Technology

Bl método de “Técnicas de Filtrado Di
Epifluorescente” (DFET) ha sido probado por muchosa
esta en uso en el Reino Unido para programas de calick
laleche de cabra. En este método, los microorganismao
primero atrapados en un filtro, el cual es tenido conaa
naranja. La muestra es observada bajo microscopia U
células vivas usualmente se colorean rojo naranja, an
naranja o naranja café, mientras que las células mueri
pintan verdes. La muestra puede ser leida opticame
por un sistema semiautomatico fabricado por BIO-FO
cuenta de células viables puede ser hecha en men
una hora.



El sistema “CHEMUNEX SCAN RDI” (Monmouth
Junction, N.J., USA) involucra células filtradas en una
membrana y células tefidas con tintura vital, y después de
cerca de 90 minutos de incubacion la membrana con las
células tenidas es leida en una camara que puede registrar
v contar celulas viables fluorescentes. Este sistema ha sido
wtilizado para examinar soluciones desinfectantes contra
organismos como Pseudomonas aeruginosa, Serratia
marcescens, Escherichia coli, Staphylococcus aureus, con
resultados satisfactorios.

El sistema “MicroStar” desarrollado por Millipore
Corp. (Benford, Mass., USA) utiliza trifosfato de adenosina
(ATP) tecnologia de bioluminiscencia por bacterias
atrapadas en una membrana especializada (milliflex). Las
células vivas individuales son atrapadas en la matriz del
filtroy crecen dentro de las microcolonias. Fl filtro es luego
rociado con reactivos permeables en una camara de
reaccion para liberar el ATP. El reactivo de bioluminiscencia
es luego rociado en elfiltro. Las células vivas despedirn luz
debido a la presencia de ATP y la luz es medida por una
camara CCD vy las particulas fluorescentes (células vivas)
son contadas. Estos son nuevos desarrollos en tecnologia
de tefiido, tecnologia ATP e instrumentos para contar
celulas viables. La aplicacion de estos métodos para la
industria alimenticia estd todavia en etapa de evaluacion.

AVANCES EN MINIATURIZACION Y KITS
DE DIAGNOSTICO

En microbiologia de alimentos, la identificacion de
la flora normal, de los organismos encargados de la
putrefaccion, de patdgenos, etc., es una parte importante
de los procedimientos microbioldgicos. Los métodos
convencionales datan de hace mas de cien afos; utilizan
grandes volumenes de medios (10 ml 0 mas) para examinar
una caracteristica particular de una bacteria (por ejemplo,
caldo lactosado para fermeniacion de lactosa por
Escherichia coli). Inocular un cultivo de prueba en estos
tubos individuales, uno a la vez, es muy incomodo. A través
de los afos, muchos microbidlogos han disefiado
recipientes y pequefios tubos para reducir los voliimenes
utilizados para estas pruebas (Hartman 1968). Este autor ha
desarrollado sistematicamente muchos métodos
miniaturizados para reducir el volumen de reactivos y

medio (de 5 a 10 ml hasta cerca de 0.2 ml) para pruebas
microbioldgicas en una placa conveniente llamada
“Microtiter” para albergar los cultivos de prueba, un
dispositivo de inoculacion multiple, y contenedores para
albergar medios solidos (grandes cajas petri) y medios
liquidos. El procedimiento involucra colocar cultivos
liquidos (cultivos puros) para ser estudiados dentro de los
pozos esteriles de la placa Microtiter (0.2 ml por cada pozo)
para formar una placa maestra. Cada placa Microtiter puede
sostener a 96 diferentes cultivos, 48 duplicados, o varias
combinaciones como se desee. Los cultivos son luego
transferidos por un inoculador estéril a un medio sélido o
liquido. La esterilizacion del inoculador es con un mechero
de alcohol. Cada transferencia representa 96 inoculaciones
separadas en el método convencional. Después de una
incubacion apropiada, el crecimiento en el medio sélido o

liquido puede ser observado y registrado, v los datos CTENGUICIRRTE

pueden ser analizados. Estos métodos son ideales para
estudiar grandes niimeros de aislamientos o para investigar
grandes numeros complicados de microbios sobre una
multitud.

Actualmente, estdn disponibles sistemas “API”,
“Enterotube”, “Minitek”, sistema “Crystal ID”, “MicroID”,
“RapID system”, “Biolog”, y “Vitek”. La mayoria de estos
sistemas fueron desarrollados primeramente para
identificar bacterias entéricas (Salmonella, Shigella,
Proteus, Enerobacter y otras). Posteriormente, muchas de
estas companias extendieron su capacidad para identificar
organismos no fermentadores, anaerobios, gram positivos
y también mohosy levaduras. Se ha demostrado que estos
sistemas miniaturizados son precisos, eficientes,
ahorradores de trabajo, ahorradores de espacio y mas
baratos que los métodos convencionales (Cox y col., 1984:
Fung y col., 1989). Originalmente el analista necesitaba leer
el color de lareaccion de cada pozo en el kit de diagnéstico
y luego usar un manual con cdédigos de identificacion.
Recientemente, las companias diagnosticas han
desarrollado lectores automaticos sincronizados con una
computadora para proveer una identificacion Epida vy
exacta de los cultivos desconocidos.

El sistema automatico miniaturizado mas exitoso v
sofisticado es el sistema “VITEK” (bioMerieux, Hazelwood.
Mo., USA), el cual utiliza una tarjeta de plastico gue
contiene 30 pequenos pozos, cada unNo con reacihvos



diferentes. El cultivo desconocido es presurizado en forma
liquida dentro de los pozos en una camara de vacio y luego
las tarjetas son colocadas en una incubadora por un
periodo de entre 4 y 12 horas. El instrumento
periodicamente registra cada tarjeta y compara los cambios
de color o la produccion de gdas de cada pequeno pozo con

la base de datos de los cultivos conocidos. Vitek puede
identificar un cultivo tipico de Escherichia coli en un tiempo
de 2 a 4 horas. Cada unidad Vitek puede manejar 120
tarjetas o mas, automaticamente. Existen algunas miles de
unidades Vitek utilizandose actualmente en el mundo.

El sistema “Biolog” (Haywardd, Calif., USA) es un
sistema miniaturizado que utiliza el formato Microtiter para
informacion de crecimiento y reaccién. Los cultivos puros
son primero aislados en agar y luego suspendidaos en
liquido a densidad apropiada. El cultivo es luego puesto
dentro de la placa Microtiter que contiene diferentes
fuentes de carbén en 95 pozos y un nutriente en el pozo
control. La placa con los cultivos puros es incubada durante
la noche y luego la placa Microtiter es removida y el color
patron de los pozos que utilizaron carbon es observado y
comparado con el perfil de patrones tipicos de
microorganismos. La evaluacion manual es muy tediosa,
por lo que la compaiia desarrollo un software a los usuarios
para introducir los datos a una computadora vy luego recibir
la identificacion. Un modo mas conveniente es poner la
placa Microtiter en un instrumento lector, el cual puede
registrar el patrén de los pozos positivos y hacer una
relacion con los cultivos conocidos para hacer una
identificacion. Este sistema es facil de operar, y con el uso
de andlisis automaticos es una herramienta muy util para
identificar y caracterizar cultivos desconocidos. El sistema
es muy ambicioso y trata de identificar mas de 1,400
géneros y especies del ambiente, alimentos y aislamientos
meédicos de grupos mayores de gram positivos, dram
negativos y otros organismos. La base de datos de muchos
cultivos esta atin limitada y necesita desarrollarse mas alla
para identificar cultivos de alimentos y del ambiente. No
obstante, este sistema provee un formato simple de
operacién con una buenaidentificacion de aislados tipicos.

No hay duda de que la miniaturizaciéon de los
métodos microbiolodicos ahorra muchos materiales v
tiempo de operacién, y ha provisto de la eficiencia y la
conveniencia necesarias para el diagndstico
microbiologico. Una de las principales desventajas de estos
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métodos de diagnostico es que se requiere realizar primero
la purificaciéon de la cepa para poder tener un diagndstico
confiable.

Los sistemas comerciales han jugado un rol clave
en microbiologia diagndéstica y han salvado muchas vidas
debido a la rpida y precisa identificacion de bacterias
patdégenas. Estos sistemas miniaturizados vy Kkits
diagnosticos continuardn siendo muy utiles e importantes
en la microbiologia médicay alimenticia.

Otro tema importante es la miniaturizacion del
procedimiento entero de NUimero Mas Probable (NMP).
Esto se realizd utilizando la placa Microtiter, diluyendo la
muestra en series de 3 tubos (Fung y Kraft 1969). En una
placa se pueden diluir 4 muestras cada una en triplicado
para 8 series de dilucidn 1:10. Después de la incubacion, la
turbidez de los pozos es registrada e interpretada tomando
la tabla NMP 3-tubos que permite calcular el nimero mas
probable de la muestra original. Walser (2000) report6 en
Suiza el uso de un sistema automatico en un ensayo de la
placa Microtiter para mejorar el método clasico. Se uso un
equipo roboético de pipeteo con pipetas estériles para una
dilucion automatica de las muestras; después se coloco en
un lector y se obtuvieron los resultados de NMP utilizando
una computadora. El sistema puede operar con una carga
baja o alta de bacterias de 0 a 20,000 colonias por mililitro. El
sistema evita el trabajo tedioso y la rutina, y puede ser
aplicado para determinar el nimero mas probable de
organismos fecales en agua o bien otros microorganismos
de interés en microbiologia de alimentos.

Irwin y col. (2000) trabajaron en los Estados Unidos
en un sistema similar, usando un algoritmo “Gauss-
Newton” modificado y una microtécnica de 96 pozos para
calcular NMP, utilizando una hoja de calculo Microsoft
Excel. Estos perfeccionamientos son posibles en Ila
actualidad, comparados con el frabajo original de 1969;

1) instrumentos automaticos estan disponibles en muchos
laboratorios para descargar el liquido en la placa, vy para
facilitar la dilucion rApida y aséptica de las muestras;

2) lectores automaticos de los pozos son comunes para
identificar eficientemente turbidez, color y fluorescencia
del liquido, y 3) elegantes modelos matematicos,
interpretacion y analisis computarizados y la impresion de
los datos estan ahora disponibles. El futuro es muy brillante
para los procedimientos miniaturizados de conteo de
células viables en microbiologia de aguasy alimentos.



AVANCES EN PRUEBAS INMUNOLOGICAS

Las reacciones antigeno-anticuerpo han sido
utilizadas por décadas para detectar y caracterizar
microorganismos y sus componentes en microbiologia
médica y de diagndstico. Los anticuerpos son producidos
en sistemas animales cuando una particula exirafa
(antigeno) es introducida dentro del sistema. Por
recoleccion y purificacion de los anticuerpos se les puede
utilizar para detectar los correspondientes antigenos.
Debido a esto, cuando una Salmonella o un componente
de Salmonella es inyectado en un conejo, el animal
producird anticuerpos contra Salmonella o su componente
(por ejemplo, antigeno somatico). Por recoleccién y
purificacion de los anticuerpos, pueden usarse como
antisuero para reaccionar con un cultivo de Salmonella
sospechosa. Cuando comienza una reaccién positiva,
ocurrird una aglutinacion de antigenos (Salmonella) y
anticuerpos (anticuerpos contra Salmonella) y esta reaccion
puede observarse. Estas son las bases para serotipar
bacterias tales como Salmonella, E. coli O157:H7, Listeria
monocylogenes, etc. Estos anticuerpos pueden ser
policlonales (una mezcla de muchos anticuerpos en el
antisuero que pueden reaccionar con diferentes sitios de
los antigenos) o monoclonales (solamente hay un
anticuerpo puro en el antisuero que puede reaccionar con
s6lo un epitope de los antigenos). Tanto los anticuerpos
policlonales como los monoclonales han sido usados
extensivamente en microbiologia aplicada de alimentos.
Hay muchas formas de hacer reacciones antigeno-
anticuerpo, pero la manera mas popular en afios recientes
es el “Sandwicher”, ensayo inmunosorbente ligado a
enzimas (Enzyme Linked Immunosorbant Assay) o
popularmente conocido como la prueba de ELISA.

En resumen, anticuerpos (por ejemplo, anti-
Salmonella) son fijados en un soporte sélido (por ejemplo,
'0s pozos de una microplaca). Una solucién que contiene
un antigeno sospechoso (por ejemplo Salmonella), es
introducida en el pozo de Microtiter. Si la solucion tiene
salmonella, los anticuerpos capiurarin la Salmonella.

Después de lavar los desechos de comida y
materiales de exceso, otro complejo de anticuerpos anti-
salmonella es afadido a la solucion. El segundo anticuerpo
anti-Salmonella reaccionara con otra parte de la Salmonella
2irapada. Este segundo anticuerpo es ligado con una
enzima como la peroxidasa. Después de otra lavada para

remover los desechos, un complejo cromoégeno como la
tetrametilbenzidina y peroxido de hidrogeno es agregado.
La enzima reaccionard con el cromégeno vy producis un
compuesto colorido, que indicara que el primer anticuerpo
ha capturado Salmonella. Si todos los procedimientos de la
reaccion son realizados propiamente y el liquido en el pozo
de Microtiter muestra un color de reaccion, la muestra es
considerada positiva para Salmonella.

Este procedimiento es simple de operar y ha sido

utilizado por décadas con excelentes resultados. Debe
mencionarse que esta prueba de ELISA necesita cerca de 1
millon de células para ser reactiva, y antes de desarrollar la
prueba las muestras deben estar en incubacion toda la
noche para que los organismos hayan alcanzado un nivel
detectable. El tiempo total para detectar un patégeno por
este sistema debe incluir el tiempo de enriquecimientio de
los patégenos objetivo.
Muchas companias de diagnostico (BioControl, Organon
Teknika, Tecra, etc.) han comercializado kits de pruebas de
ELISA para patogenos y toxinas. Sin embargo, el tiempo que
involucra la adicion de la muestra, incubacién, lavado 4
descarga de liquidos, asi como agregar otro complejo de
anticuerpo, lavado, y finalmente la adicion de reactivos para
el color de la reaccién, contribuye a una operacién manual
inconveniente de la prueba. Recientemente, algunas
companias han automatizado completamente el
procedimiento de ELISA.

El sistema “VIDAS" (bioMerieux, Hazelwood, Mo.,
USA) es un sistema automatizado que desempefa la
prueba de ELISA automdticamente y puede completar un
ensayo de 45 minutos a 2 horas, dependiendo del kit de
prueba. Desde que VIDAS utiliza un inmunoensayo
fluorescente mas sensitivo para reportar los resultados, su
sistema es llamado ELFA. Todo lo que el analista tiene que
hacer es colocar al reactivo una porcién liquida de una
muestra enriguecida toda una noche. la tira reactiva
contiene todos los reactivos necesarios en un formato listo
para usarse. El instrumento transferid automaticamente la
muestra a un tubo de plastico llamado el SPR (Receptacuio
de Fase Solida), el cual contiene anticuerpos para capturar
los patégenos o toxinas objetivo. El SPR sera
automaticamente transferido a una serie de pozos en
sucesion para realizar la prueba ELFA. Después de la
reaccion final, los resultados pueden ser leidos y la
interpretacion_ positiva o negativa de la prueba sem




determinada automaticamente por el instrumento. En la
actualidad, VIDAS puede detectar Listeria, Listeria
monocytodenes, Salmonella, E. coli O157:H7,
Campylobacter y enterotoxina estafilococica. También
comercializaron un kit inmuno-concentracion para
Salmonella vy E. coli O157:H7. Méas de 13,000 unidades de
VIDAS estan en uso en el 2002.

BioControl (Bellevue, Wash., USA)} lanzo al
mercado un sistema “Assurance EIA”, el cual puede ser
adaptado para la automatizacion de pruebas de alto
volumen. Assurance EIA estd disponible para Salmonella,
Listeria, E. coli O157:H7 y Campylobacter.

“Diffchamb” (Hisings Backa, Suecia) tiene un
E sistema de alta precision de liberacion de liquido que
| puede ser utilizado para desempenar una variedad de la

prueba de ELISA, dependiendo de los patdgenos que van a
o S€T analizados. “Tecra OPUS™ (Intenational BloProducts,
‘ Redmond, Wash., USA) y “Bio-Tek Instrument” (Highland

Park, Vi., USA) también pueden realizar la prueba de ELISA

automaticamente, siempre y cuando los reactivos
| apropiados sean aplicados al sistema.
Uno de los nuevos productos en este campo es el sistema
“Detex” por Malecular Circuitry Inc. (King of Prusia, Pa.,
USA). Este es un sistema automatizado ELISA con todos los
reactivos en formato listos para usarse. La muestra es
introducida en el cartucho reactivo y la secuencia de
reactivos para la reaccion inmunolodgica es hecha
automaticamente. la reaccion es reportada por una
resistencia en el instrumento.

Se mencionaron anteriormente los Kits de prueba
de ELISA gue ahora esian altamente estandarizados y
pueden ser realizados automaticamente para incrementar
la eficienciay reducir errores humanos.

Otro desarrollo sorprendente en inmunologia es el
uso de “Lateral Flow Technology” para realizar pruebas de
antigeno-anticuerpo. En este sistema, la unidad tiene 3
regiones de reaccion. El primer pozo contiene anticuerpos
para reaccionar con antigenos objetivo. Estos anticuerpos
tienen particulas con color adjuntas a ellos. Una muestra
liguida (después de enriquecimiento por la noche) es
adredada a este pozo y si el organismo objetivo se
encuenira presente reaccionara con los anticuerpos. El
complejo migrar lateralmente por accién capilar a la
mnda region, la cual coniiene un segundo anticuerpo
para capiurar el organismo objetivo. Si el
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organismo esta presente, el complejo serd capturado y se
formard una linea azul debido a las particulas de color
adjuntas al primer anticuerpo. El exceso de anlicuerpos
continuard migrando a la tercera region, gue contiene otro
anticuerpo, el cual puede reaccionar con el primer
anticuerpo (que ahora ha llegado a ser un antigeno) hacia
el tercer anticuerpo y formar una banda color azul. Esta es
una banda de control que indica que el sistema esta
funcionando apropiadamente. El procedimiento toma
solamente cerca de 10 minutos. Esta es verdaderamente
una prueba rdpida.

El sistema “Reveal” (Neogen, Lansing, Mich., USA)
y el sistema “VIP” (BioControl, Bellevue, Wash., USA) son las
2 principales companias fabricantes de este tipo de sistema
para E. coli 0157, Salmonella y Listeria. Lo mas nuevo en
este campo son las tecnologias Eichrom que producen un
sistema similar de migdracion lateral llamado Eclipse para la
deteccion de E. coli O157:H7. Merck KgaA (Darmstadt,
Alemania) estd también trabajando en un sistema de
migracion lateral para varios patogenos comunes,
utilizando un sistema mas sensitivo para reportar las
reacciones.

Un numero de métodos interesantes que utilizan
el crecimiento de los patddgenos objetivo esta también
disponible para detectar reacciones antigeno-anticuerpo.

La prueba “1-2 de BioControl” (Bellevue, Wash.,
USA) esta disenado para detectar moéviles de Salmonella en
alimentos. En este sistema, la muestra es primeramente
pre-enriquecida por 24 horas en un caldo y luego 0.1 mi de
este caldo es inoculado en una de las cdmaras en un
sistema con forma de “L”. La camara contiene un medio
liquido selectivo enriquecido para Salmonella. Existe un
pegueno hoyo conectando la camara liquida con una
camara de agar suave a través del cual puede migrar. Una
abertura en la parie superior de la camara de agar suave
permite al analista depositar una gota de anticuerpos anti-H
polivalente contra flagelos de Salmonella. Los anticuerpos
descienden en el agar suave debido a la dravedad y
difusion. Si hay Salmonella presente migrara por todo el
agar suave. Como la Salmonella y los anticuerpos anti-H se
encuentran, reaccionarn y formarn una “inmunobanda”
visible en forma de *V”. La presencia de la “inmunobanda”
indica que la muestra de alimento es positiva para
Salmonella. Esta reaccion ocurre después de toda una
noche de incubacion de la unidad. Este sistema es facil de



usar y de interpretar, y esta ganado popularidad por su
simplicidad.
Tecra (Roseville, Australia) desarrollé el sistema
Unique de deteccion de Salmonella que combina la
inmuno-captura y crecimiento del patégeno y la prueba de
ELISA en una unidad simple de usar. El alimento es primero
pre-enriguecido en un medio liquido durante la noche y
una alicuota es agregada en el primer tubo de la unidad.
Dentro de este tubo, un indicador cubierto de anticuerpos
salmonella es introducido y se deja por 20 minutos, que es
eltiempo en el que los anticuerpos capturan la Salmonella,
si esta presente. El indicador con la Salmonella adjunta sei
luego lavado y colocado en un tubo que contenga medio
de crecimiento. El indicador permanece ahi por 4 horas.
Durante este tiempo, si la bacteria esti presente, se
comenzard a reproducir y la bacteria nuevamente
producida serd atrapada automdticamente por los
anticuerpos cubiertos. De esta manera, después de 4 horas
de replicacién, el indicador estard saturado con la
Salmonella atrapada. El indicador ser transferido a otro
tubo que contiene un segundo anticuerpo conjugado con
una enzima y permitiendo que reaccione por 20 minutos.
Después de esta segunda reaccion antigeno-anticuerpo el
indicador es lavado en el quinto tubo y luego colocado en
un altimo tubo para desarrollar color parecido a otra
prueba. Un color purpura, desarrollado en el indicador,
senalala presencia de Salmonella en el alimento. El proceso
desde la incubacion de la muestra hasta la lectura de los
resultados de la muestra es de aproximadamente 22 horas,
| haciéndolo un sistema atractivo para la deteccion de
. Salmonella. El sistema puede ahora también detectar
Listeria. La prueba 1-2 de BioControl y la prueba Salmonella
Unique son disenadas para laboratorios con un bajo
volumen de pruebas.

Otro desarrollo innovador es el sistema de
separacion inmunomagnético. “Vicam” (Somerville, Mass.,
LSA), pionero en este concepto por cubrir anticuerpos
contra Listeria sobre particulas metalicas. Grandes ntimeros
de eslas particulas son afadidos en un liquido sospechoso
de contener células de Listeria. Los anticuerpos sobre las
sarticulas capturardn las células de Listeria después de girar
« mezcla por aproximadamente una hora. Después de
~—onar, el tubo es colocado junto a un magneto
w=o el cual inmovilizard todas las particulas metdlicas
+ 2=l wbo de vidrio de prueba, a pesar de que las
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particulas hayan o no capturado las células de Listeria. El
resto del liquido serd decantado. Removiendo el magneto
del tubo, las particulas metdlicas pueden ser otra vez
suspendidas en un liquido. En este punto, las tinicas células
en la solucion sern las Listerias capturadas. Introduciendo
un pequeio volumen de liquido (por ejemplo, 10% del
volumen original), las células estan ahora concentradas por
un factor de 10. Las células de este liquido pueden ser
detectadas por siembra directa en agar selectivo, prueba de
ELISA, reaccién PCR u otro procedimiento microbioldgico.
La captura inmunomagnética puede ahorrar por lo menos
un dia en el protocolo total de pasos del pre-
enriquecimiento y enriquecimiento de deteccion de
patégenos en alimentos.

“Dynal” (Oslo, Noruega) desarroll6 este concepto
mas alla, utilizando abalorios paramagnéticos muy

homogéneos, los cuales pueden cargar una variedad d‘emﬁmW

moléculas tales como anticuerpos, antigenos, ADN, etc.
“Dynal” ha desarrollado abalorios para capturar E. coli 0157,
Listeria, Cryptosporidium, Giardia y algunos otros. Ademés,
los abalorios pueden ser suplidos sin material recubierto y
los cientificos pueden adaptarlos a sus necesidades,
recubriendo los anticuerpos necesarios u otras moléculas
de captura para la deteccion de organismos. Actualmente,
muchos sistemas de diagnostico (ELISA, PCR, etc.) estin
combinando captura inmunomagnética para reducir la
incubacion e incrementar sensitividad del protocolo.
Las técnicas de anticuerpos fluorescentes han sido usadas
por décadas para la deteccion de Salmonella y otros
patogenos. Parecido a la prueba DEFT disefiada para conteo
de células viables, los anticuerpos fluorescentes pueden
ser utilizados para detectar una gran variedad de
microorganismos. Tortorello y Gendel (1993) utilizaron esta
técnica para detectar E. coli 0157:H7 en leche y jugo.
“Umedik, Inc.” (Stamford, Conn., USA)
recientemente introdujo el sistema DIA/PRO™ gue incluye 3
componentes. Un chip de separacion de Tecnologia ICEfio™
(patente pendiente). Un biochip en que la Tecnologia
ICEflo™ es usada, junio con un lector elecironico. Una
muestra enriquecida con un patégeno sospechoso (por
ejemplo E. coli 0157) reacciona primero con un anticuerpo
fluorescente en un aplicador pateniado de uso Bol
DIA/PREP™. Una peguefa gota de muestia procesada del
DIA/PREP™ es aplicada direciamente en el biochip donde
esta sostenida la unidad ingeniosa de separacion “barmera-
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ICEflo™”. Solo las bacterias pueden fluir a través de la
barrera hacia un drea de deteccién, mientras que a las
particulas del alimento de gran tamaio se les impide fluir
dentro del area de deteccion del biochip. El biochip es
luego insertado dentro del lector electronico para detectar
complejos patdégenos-anticuerpos fluorescentes, y en el
ejemplo, la presencia de E. coli O157. Este sistema provee
una deteccion de tiempo real de los patdgenos. Detecta 1
UFC de E. coli 0157 por 25 gramos de comida dentro de 15
minutos, siguiendo un cierto periodo de enriquecimiento.
Dependiendo del medio de enriquecimiento seleccionado,
el tiempo de enriquecimiento puede ser de 6 horas
(utilizando el medio @pido Umedik E .coli de patente
pendiente) o 18 horas (usando caldo convencional). El
lector elecironico es capaz de enumerar de 3 a4 log UFC/ml
de la bacteria en el biochip. Este sistema estd a punto de ser
lanzado al mercado para la deteccién de E. coli 0157:H7. La
deteccion de otros patogenos como Salmonella, Listeria
seguramente sern los siguientes,

El sistema DIA/PRO™ puede también detectar la
presencia de una variedad de enfermedades y otras
condiciones, incluyendo la enfermedad de Alzheimer,
varios tipos de cancer, infecciones virales y bacterianas,
ataques de corazon y apoplejias. De acuerdo con el
proveedor “el econdmico biochip pldstico es eliminado
después de usar material peligroso. El sistema DIA/PROTM
provee una rdpida, segura y economica alternativa para las
técnicas de diagnostico intensivas de hoy”.

Las reacciones antigeno-anticuerpo son un
sistema poderoso para deteccion rpida de todo tipo de
patégenos y moléculas. Esta seccion describe algunos de
los métodos mas dtiles desarrollados para microbiologia
aplicada de alimentos. Algunos sistemas estan altamente
automatizados y otros son demasiado simples de operar.
Debe enfatizarse que muchas de las pruebas
inmunolégicas descritas en esta seccion proveen
resultados presumiblemente positivos o negativos. Para los
resultados negativos, los alimentos en cuestion son
autorizados para ser enviados a comerciar. A las pruebas
con resultados presumiblemente positivos, no les ser
permitido enviarse hasta que la confirmacion de positivo
esté hecha por los métodos microbiolégicos
convendionales. En funcion de la exploracion de las
metodologias de deteccion microbiana, se evolucionara en
=i campo de I2s pruebas inmunologicas.
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Figura 3. Instrumentadién comercial para medir biomasa (ATP)

AVANCES EN INSTRUMENTACION Y MEDICION
DE BIOMASA

la iInstrumentacion estd ahora jugando una
importante funciéon en los sistemas de los kits de
diagndstico y la tendencia continuar. Los instrumentos son
necesarios para monitorear los cambios en la poblacion
como niveles de ATP, enzimas especificas, pH,
impedimento eléctrico, conductancia, generacion de calor,
diéxido de carbono radiactivo, etc.

Todos los seres vivos utilizan Trifosfato de
Adenosina (ATP). En presencia de un sistema de enzimas de
luciernaga (luciferasa y luciferina), iones de oxigeno y
magnesio, el ATP facilitard la reaccion para generar luz. La
cantidad de luz generada por esta reaccion es proporcional
a la cantidad de ATP en la muestra. De esta manera, las
unidades de luz pueden ser utilizadas para estimar la
biomasa de células en una muestra. La luz emitida por este
proceso puede ser monitoreada por un fluorimetro
sensitivo y automatico.

En un principio, los cientificos comenzaron a usar
el ATP para estimar el numero total de células viables en
alimentos. Los resultados fueron inconsistentes debido a:
(1) diferentes microordanismos tienen diferente cantidad
de ATP por célula. Por ejemplo, una levadura puede tener
100 veces mas ATP que una célula bacteriana; (2) incluso
para el mismo organismo, la cantidad de ATP por célula es
diferente en las diferentes etapas de crecimiento; y (3) el
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ATP de otras biomasas, como la sandre y fluidos bioldgicos
en los alimentos, interfiere con el ATP bacteriano a
identificar. S6lo después de muchas investigaciones, los
cientificos pudieron separar el ATP no microbiano del ATP
microbiano y obtener una razonable precision con relacion
al ATP en conteo de células viables en alimentos.

En anos recientes, la deteccion de ATP ha dado un
giro. El sistema esta ahora disefiado para detectar ATP de
cualquier fuente para monitoreo de higiene. La idea es que
un ambiente sucio para procesar comida tendrd un alto
nivel de ATPy un ambiente propiamente limpio tendrd bajos
niveles de ATP. Una vez que este conceplo sea aceptado por
la industria de alimentos, habr una explosion de sistemas
ATP en elmercado.

Para seleccionar un sistema en particular deben
considerarse los siguientes atributos: simplicidad de
operacion, unidad compacta, adaptabilidad de
computadora, costo de las unidades, soporte de la
compania, y documentacion de usos del sistema. Otros
criterios pueden ser la habilidad de los técnicos en el
laboratorio microbioldgico para utilizar el sistema de
monitoreo de higiene por bioluminiscencia de ATP sin
supervision; la reputacion del sistema ATP en la industria, y
la calidad de los servicios recibidos por el fabricante
durante la evaluacion del producto (Dreibelbis, 1999).

Actualmente, los siguientes Instrumentos ATP
estan disponibles: “Lumac” (Landgraaf, Paises Bajos),
“BloTrace” (Plainsboro, N.J. USA), “Lightning” (Biocontral,
Bellevue, Wash., USA), “Hy-Lite” (EM Science, Darmstadt,
Alemania), “Charm 4000" (Charm Sciences, Malden, Mass,
USA), “Celsis system SURE2 (Cambridge, UK), “Zylux”

Literatura Citada

1.

Ali M.S. yD.Y.C. Fung. (1991). Occurrence of
Clostridium perfringens in ground beef and
turkey evaluated by three methods. J. Food
Protect. 11:197-203.

Chain V.S. y D.Y.C Fung. (1991). Comparison of
redigel, petrifilm, spiral plate system, isogrid and
aerobic plate count for determining the numbers
of aerobic bacteriain selected food. |. Fod Protect
54:208-211.

Cox N.A., D.Y.C. Fung, M.C. Goldschmidt v |.S.
Bailey. (1984). Selecting a miniaturized system
for identification of Enterobacteriaceae. |. Food
Protect, 47:74-77.

Dreibelbis 5.B. (1999). Evaluation of five ATP
bioluminescence hygiene monitoring system in
a commercial foed precessing facility. Master's
Thesis. Kansas State University Library,
Manhattan, Kansas.

Fung D.Y.C. y A.A. Kraft. (1969). Rapid evaluation
of viable cell counts using the microtiter system
and MPN technigue. |. Milk Food Technol. 32:144-
146.

Fung DY.C. y CM. Lee. (1981). Double-tube
anaerobic bacteria cultivation system. Food Sci.
7:209-213.

Fung D.Y.C., A.N. Sharpe, B.C. Harty Y. Liu. {1998).
The pulsifier: A new instrument for preparing
food suspensions for microbiological analysis. |.
Rapid Methed Automat Microbiol. 8(3):209-217.
Hartman P.A. (1968). Miniaturized
microbiological methods. Academic Press. New
York.

Irwin P, S. Tu, W. Damert y |. Phillips. (2000). A
modified gauss-newton algorithm and ninety-six
well micro.technique for calculating MPN using
Excell spread sheets. ]. Rapid Metheds and
Automat. 8(3):171-193.

. Ogg LE, SY. Lee y |.B. Ogg. (1979). A modified

tube method for cultivation and enumeration of
anaerobic bacteria. Can. |. Microbiol. 25-:211-216.
Schmidt K.A., R.H. Thakur, G. Jlang y D.Y.C. Fung.
(2000). Application of a bouble tube system for
the enervation of Clostridium tyrobutyricum. |.
Rapid Methods Automat Microbiol. 8(1)-21-30.

. Walser P.E. (2000). Using conventional m

plate technology for the auiomait
microbiology testing of drinking wate
Methods Automat Microbiol. 8(3):193




~ El aprovisionamient

AT

o

0

de la energio_

Acontecimientos como los huracanes Katrina y Rita -y sus
consecuencias en pérdidas de vidas, destruccion de
viviendas y. danos en general- laman a la reflexion sobre la
importancia que tienen las plantas en el equilibrio de la
naturaleza y en el abastecimienio de energeticos. Las
plantas captan la energia mediante un proceso quimico
denominado fotosintesis. Son los Unicos seres vivos cuya
clorofila les permite utilizar la energia electromagnética del
Sol y transformar el diéxido de carbon en azlcares. Este
fenémeno se lleva a cabo en unas muy pequenas factorias
llamadas cloroplastos, localizados dentro de cada célula de
las plantas que tienen clorofila. Se describe con una
ecuacion simple:

dioxido de carbono + agua + energia de la luz solar
>>>carbohidratos + oxigeno

El dioxido de carbono (CO2) esta en el aire; el agua viene
del sistema radicular de las plantas. El aprovechamiento de
la energifa de la luz solar se hace posible mediante la accién
catalizadora de la clorofila y de otros pigmentos y
moléculas. El resultado de la fotosintesis es el carbohidrato
glucosay el oxigeno que se libera a la atmoésfera. De ahi la
importancia de las dreas verdes generadoras de oxigeno,
fundamental para la vida humana en los centros de
pobiacion. las plantas pueden convertir la glucosa en
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almidones, celulosa, y combinarla con elementos como el
nitrogeno, el fosforo, minerales y otros para generar
moléculas complejas como las proteinas, acidos nucleicosy
vitaminas.

Los animales, en general, no pueden denerar la energia
necesaria mediante la fotosintesis, y en su lugar la captan
con el consumo y asimilacion de productos vegetales o de
otros animales. Asi, los animales y el hombre obtienen la
energia necesaria para mantener su tejido corporal,
crecimiento y reproduccion, indireciamente de los
organismos fotosintéticos: las plantas. De ahi la
importancia de la agricultura en todas las civilizaciones. Ese
mismo proceso indirecto de captacion de energia se
observa en las bacterias, hongos y otros microorganismos.

Los animales tienen también, en sus células, pequefias
factorias llamadas mitocondrias en donde se producen y
almacenan trifosfatos de adenosina (ATP por sus siglas en
inglés), moléculas de alta energia que necesitamos para
todo lo que hacemos.

El otro proceso biologico fundamental en la captacion de
energia es la respiracion, la cual se define como la




oxidacion de carbohidratos, como la dlucosa. la
respiracion se presenta tanto en animales como en
vegdetales. En la mayor parte de los organismos vivientes la
respiracion libera la enerdia necesaria para los procesos
metabolicos. La reaccion quimica de la respiracion se
describe en la ecuacion simple:

glucosa + oxigeno >>>C02 + agua + energia liberada

£lCO2sevaal aire, igual que elvapor de agua.
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aspectos relacionados

“2nsumo masivo de combustibles, principalmente en
sirias y automoviles, genera abundante C02, el gas
<oal de una canasta de seis fluidos causantes del
0 invernadero vy del calentamiento de la atmosfera
=sire gue tanto preocupa a la comunidad internacional
~ 200 de Kyoto de la Organizacion de las Naciones
“=5) ¥ que se asocia con el derretimiento de los
2res, 1a elevacion del nivel de los mares, y la formacion
_rzcanes cadavez mas destructivos.

= reciente informacion de la Agencia Europea del
- Ambiente (EEA, por sus siglas en inglés), en los
=100 anos latemperatura media global se ha elevado
~ la década de 1990 fue la mas caliente. Si esta
~-ncia persiste, se contemplan afectaciones
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importantes en la disponibilidad de agua, en &reas
naturales, en la productividad agricola y con riesgos de
inundaciones. Lo anterior justifica ampliamente la
propuesta de Kyoto, no obstante que algunos gobiernos se
han resistido a observar dicho protocolo. Hasta septiembre
de 2005 lo han ratificado 156 paises, mientras 6 estin
pendientes de hacerlo, entre ellos los Estados Unidos y
Australia. Sin embargo, los gobiernos de los estados de
California y Nuevo México ya han iniciado acciones para
lograr los propositos del mencionado protocolo.

Hay otras fuentes de energia entre las que destacan:
petroleo, gas, carbon, electricidad, hidrégeno, viento,
biomasa, nuclear vy solar, generalmente interrelacionadas.
En todos estos campos se realizan muy importantes
investigaciones basicas y tecnologicas, v son, ademas,
temas globales en donde se debate en torno a sus
implicaciones sociales, econémicas, ambientales vy
geopoliticas.

Una de las fuentes de energia emergente es la conversion 59

directa del hidrogeno en electricidad. En las llamadas “=" CEFTA

celdas de combustible se produce electricidad debido a la
transformacion de hidrégeno y oxigeno en agua, mediante
una reaccion quimica muy controlada que ocurre en
membranas de polimeros.

La gran ventaja de esta reaccion es que el producto de la
oxidacion del hidrogeno es vapor de agua, que a diferencia
de otras plantas eléctricas no produce C02 a la atmésfera.

El hidrogeno puede producirse con energia solar en bancos
de agua por electrdlisis; por la disociacion de
hidrocarburos, o en reactores biologicos.

varios paises han realizado inversiones p(iblicas
significativas para el transito a una fuente de energia mas
amigable con el ambiente. En Hamburgo circulan lineas de
autobuses urbanos movidos por células de combustible de
hidrogeno; en Helsinki hay una iniciativa para montar una
“gasolinera”de hidrogeno.

La conversion del gas de invernadero C02 a materia
organica mediante la fotosintesis en areas forestales y en
las reforestadas representa un importante medio para
abatir el cambio climatico, oxigenar el medio ambiente,
conservar el suelo, moderar los escurrimientos pluviales,
recargar acuiferosy para la produccion de biomasa (itil. Esta
accion ya se viene dando en paises cuyos gobiernos han
decidido establecer normas ecoldgicas que hacen respetar,
y en empresas industriales que promueven la conservacion
y expansion de areas forestales por conveniencia propia.

Sin embargo, atn se requiere mucho més participacion de
la sociedad y de los gobiernos para revertir los danos
ocasionados por el hombre a la naturaleza.
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10S SISTEMAS

Por una tradicion formulada en torno a la carrera de
Ingenieria en Sistemas Computacionales, una gran mayoria
de personas, sobre todo en nuestras ciudades del Norte del
pais, confunden los sistemas con la computacion, creyendo
que estas dos ramas del conocimiento son lo mismo.

Tal vez sea porque, comercialmente, la computacion ha
mostrado una alta demanda en el mal llamado “mercado de
trabajo” vy por ello se ha popularizado, creandose uno de los
llamados: modelos mentales generalizados, que hace
equivalentes o sinonimos los términos Computacion y
Sistemas. No obstante, hay una dgran diferencia entre estos
dos valiosos temas del desarrollo cientifico.

Para comenzar, el campo de los Sistemas y el de la
Computacion forman, cada uno por separado, un conjunto
de ciencias que los identifican y determinan, con vasto
reconocimiento internacional desde hace varias décadas.

La Computacion

Las Ciencias de la Computacion se refieren a todas aquellas
que contribuyeny han dado lugar a la tecnologia del mismo
nombre. Se relacionan con todo lo que tenga que ver con la
invencion, la ingenieria, el diseno, la construccion, la
produccion, la programacion y el uso de las computadoras.
Es decir, abarcan tanto el fundamento teorico, las
metodologias y las bases cientificas sobre las cuales estan
construidos los conocimientos, que dan por resultado el
hecho de que tengamos esta Util herramienta el dia de hoy.

Honorato C. Teissier Fuentes
Facultad de Sistemas, UA de C
teissier@malil.uadec.mx

Los Sistemas

En cambio, los Sistemas forman un campo diferente, creado
hace menos de 100 afnos. Aungue su concepto fuera
acunado por los griegos hace mas de 2 milenios, ha sido
solo en los ultimos decenios, con la creacion de la Sociedad
Internacional para las Ciencias de los Sistemas (ISSS), que
se ha dado formalidad e impulso a esta importante rama del
conocimiento humano, creado alrededor de la Teoria
General de Sistemas de Bertalanffi (1968).

Este es un campo cientifico que se centra sobre la trans-
disciplina, y por ser varias las ciencias que confluyen en él,
es uno de los mas prometedores al ofrecer aproximaciones
como las de las ciencias de complejidad, que permiten
trabajar en terrenos como el aprendizaje, el medio
ambiente vy la ecologia, y los del comportamiento social
para apoyo a las ciencias humanas y del desarrollo.

Aunque desde la antigua Grecia se aprecia el pensamiento
sobre los sistemas -entes que Integran un todo funcional,
con partes que interacttan dependiendo unas de otras y
que se encuentran aglutinadas con un fin comun- lanocién
ha permitido ver de una manera diferente la naturaleza que
nos rodea hoy dia, permitiendo comprender, por ejemplo,
los ecosistemas naturales y su rol en la estabilidad del
planeta. No es que antes no existieran los sistemas; es
simplemente que no los veiamos asi.

A esta forma de ver el universo que nos rodea se le
denomina “enfoque de sistemas”. Es, simplemente, una
manera de ver aquello que ocurre alrededor, o incluso
dentro de nosotros mismos.



La dran virtud del enfoque de sisternas es su posible
aplicacion a cualquier estructura dinamica que cumple con
las caracteristicas de ser un sistema, sin importar su
naturaleza, bien seasideral, bioldgica o humana.

La percepcion desarticulada

La vision mas usual y elemental de lo que sucede es ver
pasar la vida por eventos o hechos aislados, sin relacién
€ntre unosy otros. Es este el nivel mds bajo de la percepcion
de sistemas. Alli vemos cada instante como si nada tuviera
que ver con lo que ha pasado ni con lo que va a suceder en
el futuro. Por ejemplo, nada tiene que ver el accidente de
hoy en una carretera con el que ocurra tal vez la semana
entrante. Esta es la forma como frecuentemente se nos
presenta la informacion: completamente fragmentaday sin
secuencia; sdlo hechos presentes o recientes. Es como si
vieramos los cuadros de una pelicula sin un orden o una
secuencia.

Fragmentacion de los problemas

Otro caso de falta de enfoque sistémico es aislar los
problemas. Asi se ve, por ejemplo, un caso de drogadiccion
en una familia que se interpreta como causado por el
narcotrafico o por la sociedad, cuando sabemos que
muchas veces es la misma familia la que orilla, 0 al menos
propensa, este tipo de problemas.

Comportamientos de procesosy sistemas

Un segundo nivel es ver los sistemas por su
comportamiento, el cual se genera en estructuras causales
dinamicas. Se sabe que estos procesos, en el tiempo,
inducen comportamientos similares en un sistema cuando
tienen estructuras causales similares. Por ejemplo, si
permitimos que una entidad en un sistema crezca en forma
ilimitada, sin duda alguna esto va a desembocar un colapso
en el mismo. Esto es lo que se llama un “circulo” vicioso, o
virtuoso, segun sea el caso.

Asi, hay varios niveles de percepcion, métodosy formas que
el Campo de las Ciencias de los Sistemas, también conacido
como Sistémica, reconoce y presenta bajo diferentes
teorias, cuya base central es la Teoria General de Sistema,
publicada por Ludwig Von Bertalanffi, en 1968, que ha sido
enriguecida por muchos otros pensadores sistémicos,
como Russell Ackoff, Ilya Prigogine, Ervin Laszlo, Bela
Banathy, etc.

La transdisciplina y la Sistémica

la aportacion interesante y util para el pensamiento
cientifico, de parte de la Sistémica, es que no importa cual
sea la naturaleza del sistema, pues los métodos cientificos
Que se usan para su estudio y comprension son los mismos;
es dedir, hay un isomorfismo sistémico, aplicable y general,
v ello nos permite trabajar mucho mas de cerca de la multi y
la trans-disciplina.

De esta manera y de muchas mas, la Sistémica aborda y

aproxima problematicas que desde las estructuras
disciplinares aisladas resultan imposibles, ya no digamos
de resolver, sino solo de visualizar.

Las ramas integrantes de unoy otro campo

Segun algunas organizaciones internacionales dedicadas
al campo de la Sistémica, tales como la International Society
for the Systems Sciences (1SSS), la Sociedad Espanola de
Sistemas Generales (SESGE), la Universidad de Ottawa
(Maestria en Ciencias de Sistemas), la Union Europea de
Sistémica (UES) (Union Europeenne de Systemique), las
ciencias de sistemas se subdividen en campos relativos que
comprenden las teorias, la filosofia, las metodologias, los
usosy las aplicaciones de sistemas.

Grupos de estudio, en el campo de la Sistémica,
segun la ISSS

Sistemas Criticos

Diseno de Sistemas Educativos

Teoria de la Dualidad

Evolucién y Complejidad

Aprendizaje Evolutivo de Comunidades
Futurismo y Cambio

Teoria de las Jerarquias

Investigaci6n en Sistemas Humanos

Diseiio de Sistemas de Informacion y Tecnologia de Informacion
Andlisis de Sistemas Vivientes

Sistemas Médicos y de la Salud

Modelacién y Meta Modelacion

Procesos v Procesos Humanos

Investigacion hadia una Teoria Generalizada de Sistemas
Espiritualidad y Sistemas

Supervivencla de Sistemas Evolutivos
Aplicacién de Sistemas a Empresas y Negocios
Simulacién y Modelacion de Sistemas
Filosofia y Etica de Sistemas

Sistemas en Sicologia v Psiquiatria

Sistemas en Estudios del Cambio Climatico
Termodinamica y Sistemas

iQue son la Vida y lo Viviente?

Mujeres y Nifios en Sistemas Comunitarios
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En estos gdrupos de estudio se tienen algunas
contribuciones de los siguientes cientificos y filosofos
distinguidos: Edward O. Wilson (Biodiversidad, extincion y
conservacion), Ervin Laszlo (Vision global y la nueva era),
Alexander  Laszlo (Disefio de sistemas evolutivos,
desarrollo), Kathia Castro-Laszlo (Aprendizaje de las
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comunidades, desarrollo), Enrique Leff (Sustentabilidad,
complejidad, ecologia, economia y sociedad), llya
] Prigogine (Tiempo-espacio, disipacion, complejidad 'y
caos), Karl Popper (Tres mundos, aprendizaje y nueva vision
de ciencia), Fritjof Capra (Enfoque sistémico de la nueva
ciencia), Ikujiro Nonaka (La organizacion creadora del
conocimiento), W. Edward Deming (La calidad y los
sistemas), Russell Ackoff (Sistemas, organizaciones, nueva
| era, niveles de conocimiento), Peter Senge (El pensamiento
| sistémico y el aprendizaje en las organizaciones), Drenis
Meadows (Crecimiento Yy desarrollo sustentable,
modelacion, escenarios), Hubert Reeves (Vision
ecosistémica, astrofisica, caos Y complejidad), Pierre
L Danserau (Ecosistemas, biodiversidad, ética v ecologia

humana), y Enrique Herrscher (Pensamiento Sistémico
aplicado a las organizaciones).

Los profesores Russell Ackof y Enrigue Herrscher, asi como Alexander
laszlo y Kathia Castro-Laszlo,durante la 49 Conferencia de la ISSS, en
cancun, Q. Roo, México.

El Campo de las Ciencias de la Computacion
Dentro de las disciplinas que se incluyen en la Sociedad Mexicana de Ciencias de la Computacion, A. C., estan las siguientes,
mismas que pueden ser consultadas en lapagina Internet http://emc.smcc.org.mx

Las ciencias de la computacién segin la AMCC 2004

Teoria de la computacion Ingenieria de software
Computacion evolutiva Procesamiento de imagenes
Vision computacional Computacion gréfica
Arquitectura de computadoras Sistemas operativos y compiladores
Computacion educativa Optimizacion

Algoritmos Redes de computadoras
Lingiistica computacional Sistemas distribuidos

Computacion "web" Recuperacion de informacion
Inteligencia artificial Interaccion humano-computadora
Robatica Métodos numéricos




o T squé hay en'el mundo

Otorgan a mexicano “Premio Nobel”
para el drea de conservacion de plantas*

Por sus ftrabajos de exploracion
bolanica, el investigador mexicano
Arturo Gomez Pompa, de la Universidad
de California, fue distinguido con la
medalla David Fairchild para la
Exploracion Botanica 2006. Con ello se
convertir en el primer latinoamericano
.., enrecibir ese reconocimiento.

. El premio, otorgado por la National
Tropical Botanical Garden de Estados
Unidos, le ser entregado en febrero de
2006 y es considerado como el Premio Nobel para el 4rea de
conservacion de plantas, indicd la Academia Mexicana de
Ciencias.

Gomez Pompa, profesor emérito de la Universidad de
California en Riverside, es un reconocido bidlogo que ha
destacado por sus trabajos en el area de la ecologia tropical,
conservacion, restauracion y manejo de bosques tropicales,
etnobotanicay estudios floristicos.

El investigador fue el descubridor del Theobroma cacao
(arbol del chocolate) en cultivos antiguos cercanos a cenotes
en la Peninsula de Yucatan. Esto permitid vislumbrar algunas
practicas agricolas y conocimientos de la civilizacion Maya.
Ademas, fue pionero en el uso de computadoras para el
almacenamiento y organizacion de la informacion botanica,
cuando en la década de los 60 cred una base de datos para el
proyecto de laflora de Veracruz,

Exitoso proceso en aguas industriales
de la Comarca Lagunera*

Una de las dificultades mads serias a
las que se enfrenta la zona limitrofe
México-Estados Unidos se relaciona
con el agua, pues ademds de
problemas relativos a la
insuficiencia, las concentraciones
de contaminantes en algunos
acuiferos han ocasionado que industrias como la ganadera o
la agricola se vean afectadas.

Ante tal panorama, y como resultado del Programa Enlaces,
investigadores del Instituto Tecnoldgico de Saltillo (ITS) y la
estadounidense Universidad Lamar de Texas desarrollaron
un proceso de electrocoagulacion de aguas residuales,
capaz de remover de fuentes industriales hasta el 95 por
ciento de los metales pesados como arsénico, cromo, niguel
v algunos hidrocarburos. Son estos los principales elementos
contaminantes vertidos al acuifero ubicado en la Comarca
Lagunera de Coahuila. El proceso tuvo un costo de 400 mil
dolares y fue financiado por la Direccion General de
Educacion Superior Tecnoldgica, el Consejo Nacional de
tienda y Tecnologia y la Embajada de Estados Unidos en
\ieéxico, entre otros organismos nacionales y extranjeros.

Al respecto, el doctor José Parga Torres, responsable del
oroyecto e investigador del ITS, senala que fue preciso
zjustar el complejo proceso a las condiciones econdémicas
del pais, ya que otras técnicas de electrocoagulacion
r2quieren compuestos que podrian ser costosos para la

Rosa Esther Beltran Enriquez
Colaboradora de la Coordinacion General de
Estudios de Posgrado e Investigacion de la
Universidad Autdnoma de Coahuila

industria nacional. El sistema se basa en el principio de
electrélisis (descomposicion quimica de compuestos por
medio de corriente confinua) y opera a través de la
aplicacion de corriente directa a placas de aluminio o hierro
posicionadas verticalmente en el equipo ubicado en el agua
residual. Esto provoca una reaccion quimica entre los
contaminantes Iindeseados y hace gue floten para ser
removidos posteriormente.

Parga Torres, integrante del Sistema Nacional de
Investidgadores, asentd que una de las principales
innovaciones que permitio incrementar en 40 por ciento la
eficacia del proyecto fue la inyeccién de aire por medio de
tubos porosos de teflon, con lo que se producen
nanoburbujas que capturan las sustancias toxicas y
permiten su separacion. De esa forma no solo se obtiene la
purificacion del liquido, sino también subproductos
derivados del arsénico para fabricar semiconductores v -en
el caso del cromo y niquel- acero inoxidable.

Por su parte, el indeniero Rafael Zurita Delgado, derente de
planta en la empresa que posee los derechos de patente del
sistema, comenta que una de sus grandes ventajas es que al

no requerir reactivos quimicos polimericos para tratar el
agua, y al ser de larga duracion las placas de aluminio o 4@
hierro, se simplifica su operacion y se disminuyen crEwer cieara

sustancialmente los gastos destinados a la limpieza y
disposicion de los lodos residuales en lugares controlados.

Lanzan primer satélite universitario*

Especialistas de la Adencia Aeroespacial
Europealanzaron el SSETI Express, primer
satelite disenado y construido
completamente por estudiantes
universitarios europeos, bajo la
supervision del Departamento de
Educacion de la ESA.

Ellanzamiento se realiz6 con éxito desde
el Cosmodromo de Plesetsk, y menaos de
dos horas después el Centro de Control recibio las primeras
senales del satélite.

SSETI Express es un proyecto que invita a los universitarios a
realizar proyecios de exploracion espacial, y en su primer
trabajo los jovenes construyeron una pequena nave, similas
entamano yformaauna lavadora.

Se trata de un artefacto que pesa aproximadamente &5
kilogramos, y pondr a prueba algunas tecnologias que s=
emplearan en futuras misiones de la agendia, ademas ge
ayudar a la colocacion en el espacio de tres peausnos
satelites de un kilodramo de peso llamados “piko saielites”
Uno de ellos es UWE-1, un saiélite experimental de 2
Universidad de Wirzburg, el cual se considera come &
primera minisonda fabricada por estudiantes pase anaiizas
los métodos y la transmision de datos por Inlernet Bajo ==
condiclones del espacio. Otros “piko salelites” proniensn o=
universidades noruegas y japonesas, v ponda=n 2 pruche
novedosas celdas solares.

El proyecto SSETI Express inicio en el ano 2800, cando mas
de 400 estudianies de 14 paises ewopeos acoedaron
contribuir en la elaboracion del satélite.

“Basado en informadon de La jomada




Impulsa IPN industria de la seda™ *

Investigadores del Instituto
Politecnico Nacional (IPN) impulsan
en Michoacan la industria de la seda,
conocida como sericicultura, a traves
de un proyecto que Incluye la
siembra de distintas variedades de
drboles de morera (para alimentar al gusano); el diseno v la
construccion de maquinas especiales para el hilado, asi
como el esiudio de los coloranies naturales mas adecuados
para tefiir la fibra.

Carlos Victor Munoz Ruiz, titular del programa de
investigacion y director del Centro Interdisciplinario de
Investigacion para el Desarrollo Integral Regdional (CIIDIR),
Unidad Michoacan, explico que el objetivo del proyecto es
conformar talleres familiares que impulsen la economia de
de esa entidad, mediante el aprovechamiento de los

CIENCLICIERTA recursos naturales disponibles para la crianza del gusano de

seda (Bombix mori} y la confeccion de prendas de vestir.
Mufoz Ruiz menciond que la industria de la seda puede
convertirse en una actividad productiva exitosa en
Michoacan, ya que solo se requiere criar aproximadamente
un mes al gusano durante el verano para obtener los capullos
con los que se realizan las labores de hilado, bordado o
confeccion de prendas durante el resto del ano.
El cientifico del Politécnico comentd que la crianza del
gusano de seda no es una actividad ajena en Mexico, ya que
fue la primera region del Continente Americano en el que se
desarrollo esta industria por orden del conquistador Hernan
Cortés, en1522.

Cabe senalar que ya se ha iniciado la crianza de 20 mil
gusanos de seda en las instalaciones del seminario de la
Sagrada Familia, ubicado enla ciudad de Sahuayo.

**Basado en informacion de Grupo Reforma

Nace en México la Red Multidisciplinaria
contra la Hepatitis B

Especialistas mexicanos de distintas
instituciones de salud, publicas v
privadas, anunciaron la creacion de la
Red Multidisciplinaria contra la
Hepatitis B, la cual proveera a pacientes
y médicos de informacién util para el
tratamiento de esta enfermedad.
La red estard conformada por médicos
expertos, quienes intedran un comité ético y cientifico que
supervisar@ y avalam la informacion que sema difundida a
traves del nuevo organismo.
El doctor René Malé, hepatdlogo y gastroenterolodo,
miembro de la Asociacion Mexicana de Hepatologia, explico
que la red multidisciplinaria tiene como objetivo contribuira
la educacion y orientacion del paciente y de sus familiares
para que aprendan a vivir con el virus de la hepatitis, ademas
del apoyo a la comunidad médica que trata este
padecimiento en nuestro pais.
Como una primera medida, se elaboraan guias con
informacion sobre la enfermedad, medidas de prevencion,
factores de riesgo, cuidados del paciente, asi como
referencias sobre los centros de atencion medica a los
cuales podrn dirigirse guienes padezcan esta enfermedad.
Ademas, se contara con un centro de atencion telefonica (01
800 REDHEPB (7334372)) que brindam informacion a
pacientes, familiares y médicos que lasoliciten.

la red trabajam en la creacion de herramientas que
permitan tener un regdistro estadistico confiable para
conocer gue porcentaje de la poblacion mexicana padece
Hepatitis B, pues en la actualidad no existen cifras sobre su
impacto en nuestro pais.
Aln cuando el paciente podr acceder a materiales de
consulta dtiles sobre la Hepatitis B a través de la red, ésta no
suplid el trabajo del médico; por el contrario, lo que se
busca es maotivar al paciente a consuliar a los especialistas y
cuidar su salud.
La Red Multidisciplinaria contra la Hepatitis B cuenta con el
aval de la Asociacion Mexicana de Hepaiologia, de la
Asociacién Mexicana de Gastroenterologiay el patrocinio de
los Laboratorios Bristol-Myers Squibb.

La Hepatitis B

La Hepatitis B es una enfermedad del higado causada por un virus; su diagnostico, en ocasiones, ocurre tardiamente, cuando
el paciente ha desarrollado ya otros padecimientos asociados, como la cirrosis. La infeccion por Hepatitis B puede pasar
inadvertida, pues en muchos casos transcurre mucho tiempo entre el contagio del virus, el desarrollo de la enfermedad y la
manifesiacion de los sintomas, entre los cuales destacan la fiebre, mialdia, pérdida de apetito, molestias gastrointestinales,
vomito y dolor abdominal, entre otros, que pueden ser confundidos o asociados con facilidad a otro tipo de enfermedades.

La mavor parie del dafo del virus de la Hepatitis B es causado por la respuesta del cuerpo a la infeccion. Larespuesta inmune
del cuerpo contra las células hepaticas infectadas (hepatocitos) dana las células, provocando la inflamacion del higado.
Como resultado de esto, las enzimas hepaticas (transaminasas) se filtran del higado a la sangre, haciendo que se eleven los
niveles de transamindsa en la sangre.

De acuerdo con cifras de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), en el mundo hay mas de dos millones de personas
infectadas por el virus de la Hepatitis B (VHB+), y se estima que un millén de muertes al afio se deben a una enfermedad
hepatica relacionada con este virus, como la cirrosis o el cancer de higado.




Un pez tinico en el mundo

A los cientificos que se dedican a estudiar el mar, los
peces y las plantas que viven ahi se les denomina
biologos marinos, oceanologos o ingenieros de pesca;
ellos se especializan en las ciencias marinas.

En los mares de Baja California de nuestro pais existe
un pez llamado Totoaba; es Unico en el mundo, pero
estd en peligro de extincion debido a que se ha
abusado de su pesca. Ademas, su habitat -el lugar
donde vive yse reproduce- ha sido modificado a causa
de la construccion de presas en California, Estados
Unidos.

Sin embargo, los seres humanos podemos hacer
mucho para evitar la exiincion de las especies
animales. Los cientificos de Ensenada, Baja California,
estan reproduciendo al pez Totoaba en un laboratorio
dentro de grandes tanques de agua. Ahi nacen, se
alimentan y crecen hasia que estan listos para ser
liberados en el mar. Los cientificos también investigan
coHmo producir peces Totoaba para consumo sin que
corran riesgo de extincion.

los nifios y la cienci

Rosa Esther Beltran Enriquez
Colaboradora de la Coordinacién General de
Estudios de Posgrado e Investigacion de la
Universidad Auténoma de Coahuila

El Museo del Desierto

En Saltillo, el Museo del Desierto cuenta con un
laboratorio de herpetologia -que es el tratado de los
reptiles- en donde se estudian los venenos de
diferentes especies de serpientes.

Algunos venenos poseen compuestos que atacan alas
células del organismo y provocan la muerte del tejido,
en tanto que otros interrumpen los impulsos
nerviosos.

No obstante, el veneno también se puede utilizar para
atacar y curar enfermedades, y para fabricar sueros
que combaten los. sintomas y las alteraciones
provocadas por las mordeduras de serpientes
venenosas. Por ello son importantes los estudios que
realiza el laboratorio del Museo del Desierto, en
particular porque €l uso de cada veneno depende de
laforma en que actia.

Lo anterior nos muestra que las viboras también
pueden ser de gran utilidad para los humanos; por eso
es importante conocerlas, conservarlas y seguir
aprendiendo de ellas.

.v
A |




éSilbi&S que en el gran desierto chihuahuense -que
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se extiende por los estados de Coahuila,
Nuevo Leon, Tamaulipas y Chihuahua-
habita la tortuga terrestre gopherus
berlandieri, que durante millones de anos
ha vivido en las condiciones extremas del
desierto?

Hay un registro fosil que revela que la
tortuga existe desde hace 10 millones de
anos.

Cuando latortuga hembra tiene cercade 10
anos pone de 3 a 15 huevos, los cuales en
un periodo de 90 a 135 dias dan a luz
pequenas crias que crecen solo 2.5
centimetros por ano. Por ser ian pequenas,
facilmente son atacadas por animales mas
grandes.

dS que hace cientos de anos existieron unos

hombres conocidos como alguimistas?
Ellos descubrieron varios metales y
estudiaron sus propiedades y sus usos.
Uno de los descubrimientos importantes
que realizaron fue la obtencién de metales
puras al mezclar los oxidos metalicos con
carbony calentarlos.

Los alquimistas medievales también
buscaron métodos para convertir metales
baratos en oro. Por supuesto, eso nunca lo
lograron.
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gue las drutas son cavidades naturales
formadas con caliza -una roca
sedimentaria que contiene un mineral
llamado calcita- la cual se filtra al suelo por
la accion del adua. A las rocas que se
forman desde el techo de las cuevas o
cavernas se les llama estalactitas y a las
formaciones que se generan en el suelo
se les denomina estalagmitas.

Muy cerca de Saltillo se encuentran las
grutas de Villa Garcia, Nuevo Ledn, de un
gran atractivo para los turistas porgue ahi
se encuentran estalactitas y estalagmitas
muy bellas.

que la mineria es una labor que nos
permite obtener minerales como el cobre,
el oro, la plata, el carb6on y otros mas que
se extraen de la tierra para ser utilizados
en muchas areas y actividades de la vida
diaria?

Para explorar una mina hacen falta
especialistas, ingenieros y topogdrafos,
quienes se encargan de investigar la
cantidad de mineral que existe; disefan
laboratorios y trituradoras, y realizan los
trabajos necesarios para extraer el
mineral.

En Zacatecas, la mina Proano, de Penoles,
es la productora mas importante de plata
en el mundo.

En Coahuila, la mineria es un sector muy
importante de la economia. En el centro y
el norte del estado se encuentran los
vacimienios mas grandes de carbon
bituminoso en el pais, aunque también se
cuenta con hierro, fosforita y antimonio.



- Nuevos caleidoscopios:
la fotografiay la construccion

de ICI memoriu(U!timaparte*)

Carlos Recio Davila
Ciencias de la Comunicacion UA de C

‘En la sedunda parte de este trabajo, publicada en las
paginas 45, 46 y 47 del nimero 3 de Cienciacierta, se
incluyeron los temas Memoria y Coleccion.

Guardary conservar las fotografias

Aunque los soportes numeéricos (Disco duro, CD, DVD,
Claves USB) permiten conservar las fotografias, no es
posible saber cuanto tiempo continuarn en el mercado. Por
ello, segln algunos investigadores, el papel continua
siendo el soporte mas fiable. Incluso por el hecho de que
aunque la imagen numérica no se degrada, existen formas
de degradacion numeérica: si el archivo se copia mal o si es
grabado sobre un soporte defectuoso, la imagen no se@
visible. La duracién de las fotos también est ligada al tipo
de compresién aplicada (Jpg, Gif, Tiff...). Al momento de
convertir los archivos, el paso de un formato a oiro se
acompana en general de una pérdida de datos. En todo
€aso, N0 es conveniente aplicar imagenes a tasas de
compresion muy fuertes, a riesgo de destruiras.

Otra manera de archivar imagenes es hacerio mediant= un
sistema “deslocalizado” en los espacios puesios 2
disposicion sobre el Net en sitios Intermnet. A partir de 2hi es
posible consultar imagenes personales desde Cualguier
computadora coneciada a la Red, con una diave personal
asi como imprimirlas o autorizar el acceso a otras personas.
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Conservar una fotografia significa comprender su fragilidad
y confiar en que para las generaciones futuras tendd un
interés que adn no sospechamos; asimismo, significa
mantener una memoria que de otra manera puede
perderse. Para ello hay que frenar las alteraciones y las
dedradaciones de los originales y restaurarlos, pues la
fotografia, en tanto que objeto, tiene un periodo de vida
determinado que puede prolongarse siguiendo ciertas
precauciones relativas a su almacenamiento.

Una fotogdrafia danada, rota, o que sufre alteraciones
quimicas puede terminar destruida.

La imagen considerada como la primera en la historia de la
fotografia, realizada por Niépce: Vue prise de la fenétre de
la maison de Gras, es practicamente invisible. En una
reproduccion mejorada, hecha a partir del original
encontrado en 1951 en el granero de la familia Pritchard, en
Inglaterra, la imagen era apenas visible. El laboratorio de
investigaciones de Kodak realizé pruebas hasta que un tal
P.B. Watt logro re-fotografiar la imagen, de manera que es
posible reconocer los contornos de los edificios contiguos a

TERTA |a casa de Niepce.

Las degradaciones de las fotografias analdgicas pueden
tener por origen los ataques quimicos de naturaleza
externa (contaminacién, humedad) y las degradaciones
fisicas inherentes a la estructura del soporte o de
manipulaciones inexpertas.

Asi, los daguerrotipos pueden ser atacados por
microorganismos o presentar marcas por la oxidacion del
soporte en cobre, las fotos en papel salado tienden a
desaparecer, mientras que las de papel albuminado se
decoloran en las partes claras por la degradacion de la
albumina. Otros tipos de papel mas recientes pueden
mostrar manchas pardas, craquelados en la capa de la
imagen, velos metalicos por las malas condiciones de
conservacion y por humedad. Los negativos en color se
alteran @pidamente: después de 10 anos que han sido
revelados hay una pérdida en la densidad de los colorantes.
Las diapositivas son mas estables, pero al cabo de una
treintena de afos aparece la dominante de alguno de los
colorantes, incluso aunque la pelicula se haya conservado
en laoscuridad(14).

Existen diversos productos quimicos que permiten detener
el deterioro de la imagen analdgica. Sin embargo, toda
intensificacion quimica puede modificar la estructura de la
imagen de manera irreversible, de manera que su uso no es
muy recomendable.

Gracias a la fotografia numérica, el problema de la
dedradacion de los originales puede ser controlado. Este
tipo de imaden puede conservarse y ser reproducida,
teoricamente, *hasta el fin de los tiempos”, pero al
momento en que una foto numérica es convertida en

analodgica (al ser impresa, por ejemplo, por ordenador) !
riesgo de la degradacion existe como en cualquier imagen
analdgica. Michel Guerrin senala: “la sensibilidad de a5
tintas de impresora al ozono es desastrosa”, si bien ha
investigaciones que se desarrollan en torno a la
de laimagen sobre el papel.

Bernard Lavérdine explica que la impresion a inyeccion
tinta es bastante menos estable que la fotografia an G
en colores, pues es sensible al aguaya laluz. Pero dentro
poco mas de cinco anos se preve gue existidn
estables (15).

Las mejorias en la fabricacion de soportes de la f
permiten de tener imagenes mas estables: aciualmente
para imagenes que se archivaran, asi como para los tirajes
artisticos, se utiliza el papel baryté que responde a las
exigencias estéticas y a técnicas para un archivo de larga
duracion.



La fotografia numérica es un atil ideal por recomponer
€Nnes que con el tiempo resultan ilegibles o que han
- perdido sus contrastes. Asi, es posible “contratirar” el
original: es decir, fotografiar Ia impresion alterada: y
festaurar la copia por medio de los paquetes de computo.
En la tecnologia analdgica se interpone un filtro para
Teavivar los contrastes y restituir la informacion visual que la
imagen porta, conservando el original.

va a reflexionar de manera
de la fotografia, asi como |a
mﬂispﬁsfc'lén de las iméagenes

numeérica no sea una huella
aterialidad es electronica-
~ Caracteristicas mayores: |a
(desde ahora en una serie de
compuesta por informacion y
> tipo de fotografia es mas
da y su transmisién elimina
*Mporales gracias al Internet. 12
informacién que es, puede ser
calidad, lo que oblida a
original fotogrfico, debido a que
las copias que a partir de él se
conservacion, por el hecho de

la foto

gdrafia numérica es
1€, las fotos numéricas
e frdgiles debido a las
informaticos, asi como
5 producios que ofrece el

produccion, reproduccian y

ad obliga a repensar
el sentido de la
ente a las imagenes
clones argénticas o

econcento de coleccon
analogicas.

‘atecnologia numérica permite el rescate y mantenimiento
Je las memorias visuales de todo tipo de fotografias: las
‘magenes antiguas, que de otra forma estarian condenadas
2 desaparecer por la degradacion de los elementos fisico-

wimicos que las componen, pueden ser recuperadas
‘mediante la reproduccion electrénico-informatica que

*ermite Incluso mejorar la calidad que [a imagen tenia en
Susoporte de origen,

=2 tecnologia numérica abre 1ambién nuevas perspectivas
sara el almacenamiento Y para la puesta en disposicion de
Olografias. Desde ahora, los espectadores tienen opciones

Inimaginables de acceder a colecciones de imagenes,
gracias a los medios audiovisuales, la multimedia y el
Internet, actualmente inte rrelacionados

14 LAVEDRINE 1990: P18-19,35-47, 62,88
15. GUERRIN 15 noviembre 2001; p30
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SEIS ANOS DE CIENCIA

CRECE:
Reubicacion de oficinas unidad sureste con centro de computo y
videoteca. '
Cobertura estatal casi del 100% con la apertura de oficinas en §
Monclova, Sabinas, Acufia y Piedras Negras.

Museo de Ciencia y Tecnologia EL GIROSCOPIO, dale vuelta a tu
imaginacion.

CUMPLE:

Ley estatal de ciencia y tecnologia.
Programa Estatal de Ciencia y Tecnologia.
Comision Técnica Consultiva.

Cuatro consejos regionales.

Sistema de Investigacion Estatal con 180 miembros y 1.8
millones de pesos.
Sistema de Informacion Cientifica y Tecnoldgica con 489
investigadores inscritos.

Informacién Publica Minima y finanzas transparentes.

CONSOLIDA LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA: f
52 millones de pesos para apoyar la investigacion y el desarrollo |
tecnolégico con el FOMIX.

6 millones de pesos para fomentar la formacion de recursos
humanos altamente calificados y la innovaciéon con el FONCYT.

RESPONDE:

3,040 proyectos de creatividad en el Concurso Estatal de
Inventiva.

121 clubes de inventiva con 2,420 miembros.

Programa educativo Aprendiendo a Inventar.

1 millén 488 mil nifios y jovenes atendidos durante seis
ediciones de la Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia. ;
317 ponencias de los investigadores mas destacados del estado \4
en seis ediciones del Foro Estatal de Ciencia y Tecnologia. ;
1,113 estudiantes becados por el Verano de la Ciencia y Becas
Tesis de Licenciatura con una inversién de mas de cinco millones
de pesos.

5,550 capacitaciones a investigadores.

COECYT, presente en la promociol



TECNOLOGIA EN COAHUILA

665 micro, pequefas y medianas empresas apoyadas por el
programa Ciencia y tecnologia para la MIPYME.

20 empresas beneficiadas con paquetes tecnoldgicos de
informacion.
27 puertos de atencion para el 80% de las comunidades rurales
con servicios de salud a través de la Red de Salud de Internet
Satelital, ya transferido a la Secretaria de Salud.
57 mil capacitados en Internet y computacion.
85 apoyos especiales para las instituciones con un monto total
de 1 millén 70 mil pesos.

15 investigadores y cinco instituciones reconocidos como
Coahuilenses Destacados.
Ocho nimeros del boletin informativo y ocho de la revista
ENCUENTRO.
Un numero de la revista indexada ZONA CIENCIA.
Una obra de teatro, dos shows de mimos y siete narrativas
orales escénicas presentadas ante 213,552 espectadores.
86,495 asistentes a EXPLORANDO, exposicion interactiva de
ciencias con juguetes didacticos traidos desde Nueva York.
Cuatro videotecas con cerca de 400 titulos cada una.

nifios capacitados con cursos vy talleres, y 434 en Ciencia en
Vacaciones.
423,346 personas atendidas en el programa Fomento de la
Cultura Cientifica y Tecnoldgica.

LIDER NACTONAL E INTERNACIONAL:

Participacion en foros nacionales con los espectédculos
teatrales.

Vocal de difusidn y divulgacion en la Red Nacional de Consejos
y Organismos Estatales de Ciencia y tecnologia en dos
periodos.

Miembro fundador del Foro Internacional para la Promaocién de
la Invencion junto a diez paises asiaticos.

Unico organismo autorizado en el pais que recomendd los
proyectos participantes en la Exhibicion Internacional de
Jovenes Inventores en Japdn y Malasia y proximamente en la
India.

Presidente de la mesa de ciencia y tecnologia en la Conferencia
de Gobernadores Fronterizos México-Estados Unidos.

de la ciencia y la tecnologia en Coahuila
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vista de divulgacion cientifica, tecnolégica y humanistica
acion General de Estudios de Posgrado e Investigacior

saltillo,coahuila, méxico.
Universidad Autonoma de Coahuila

NORMAS PARA LA PRESENTACION DE COLABORACIONES
A LA REVISTA "CIENCIACIERTA"

‘CienciAcierta” es una publicacion de divulgacion cientifica, tecnologica y humanistica
de la Coordinacion General de Estudios de Posgrado e Investigacién de la UA de C. Los
articulos que se presenten para su publicacion serdn sometidos a revision e
invariablemente deberan cumplir con las siduientes normas.

1.- Los articulos podran tener una extension de dos a cuatro cuartillas maximo, en
computadora, fuente: arial 10, con espacio sencillo en una sola columna, y presentarse
e de manera impresa y en diskette con formato word. Se recomienda enviar de dos a
cuatro imagenes o fotografias relacionadas con el tema; con alta resolucién que
garantice su impresion nitida (300 dpi de resolucion, en archivo JPG). Deberd indicarse
cuando la imagen tenga pie de foto y nimero correlativo. Toda la informacion deberd
estar contenida en el texto y notas de pie de pagina, evitando anexos o apendices.

2.- En la primera pagina se incluira el titulo del trabajo, que deberd ser concisoy reflejar
el tema del articulo; el nombre completo del autor con sus dos apellidos, el grado
méaximo universitario, el nombre de la institucion a la que esta adscrito, el cargo que
desempena y una direccion electronica para correspondencia. En caso de co-autorias,
deber@n incluirse los nombres y datos de todos los autores.

3.-Las colaboraciones deberan enviarse a nombre de: licenciada. Bertha Narvaez Garza
al Departamento de Divulgacion Cientifica de la Coordinacion General de Estudios de
Posgrado e Investigacién, o bien al correo divulgacioncientificacgepi@mail.uadec.mx
edificio D, 2° piso, Unidad Camporredondo.

4.- Notas al pie de pagina: Las notas de pie de pagina deberan aparecer en la misma
pagina en la cual se las refiere, y su numeracion serd consecutiva, desde elinicio hasta el
final del articulo. Deberan ser breves y de facil comprension.

5.- Bibliografia: deberd anexarse la bibliografia citada, ordenandose al final del articulo,
en orden alfabético con la siguiente secuencia: apellido y nombre del autor (es), titulo
de la obra (en cursivas), ciudad, editorial y afo. En el caso de revistas se deber incluir
apellidoy nombre del autor (es), titulo del articulo (entrecomillado), nombre de larevista
(en cursivas), volumen, nimero, fechay paginas.

6.- El Consejo Editorial tiene la prerrogativa de sugerir o recomendar al autor (o
autores), lo que considere acerca de los textos propuestos, e incluso no aceptarlos.

7.- La CGEPI se reserva la seleccion de los articulos, cuyo contenido es
responsabilidad exclusiva de los autores.
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FRAGA -Francisco Garcia Aldape
Para un Contacto cercano (de cualquier tipo) se le puede

escribir a: frada@donramirito.com
s S

fraga@cartonista. com

Programas:

Contacto Universitario: Espacio teleyisiy con }a informacién de las actividades mas
saobresalientes llevadas a cabo en nuestra univers}i ad. Eventos, entrevistas y capsulas informativas

y promocionales. p 4 \

s

jueves de 19:45 a 20:00 hrs. ||
Canal 7. RCG =

! L

Nuestro Tiempo: Espacio televisivo/universitario abierto a todas las manifestaciones
de la ciencia, el arte y la cultura. Con repcrtafe,s', entrevistas a nuestros investigadores, musica,

y arte.

:\.riemes de 19:30 a 20:00 hrs. «
Canal 7. RCG ;




