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RESUMEN

Las infecciones intrahospitalarias son causadas por patdgenos que se encuentran presentes
en dispositivos e insumos que se utilizan en hospitales. Es un problema que persiste y cada
vez aumentan mas los casos de infecciones adquiridas al interior de los hospitales, a pesar de
que existen normas para la adecuada limpieza y lavado de estos materiales. Debido a esto
nace el interés en la comunidad cientifica por fabricar textiles con propiedades
antimicrobianas. Existen diversas investigaciones realizadas en los ultimos afios utilizando
diversos agentes antimicrobianos (nanoparticulas metélicas y de 6xidos metalicos) para
incorporarlos en telas tejidas, no tejidas y brindarles propiedades antimicrobianas. De manera
que con estos textiles se fabriquen pafios quirargicos, batas, cubrebocas, vendas, apositos que
posean propiedades antimicrobianas y que sirvan para el control de las infecciones
intrahospitalarias. Por lo cual, en el presente articulo de revision bibliogréfica se abordan los
diferentes tipos de agentes antimicrobianos y telas que se utilizan para la fabricacion de
textiles con propiedades antimicrobianas para erradicar los patdgenos causantes de las

infecciones intrahospitalarias.

Palabras clave: textiles, agentes antimicrobianos, infecciones.

ABSTRACT

Intrahospital infections are caused by pathogens that are present in devices and supplies used
in hospitals. It is a problem that persists and more and more cases of infections acquired
inside hospitals are increasing, despite the fact that there are rules for proper cleaning and

washing of these materials. Due to this, the interest in the scientific community to
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manufacture textiles with antimicrobial properties. There are several investigations carried
out in recent years using various antimicrobial agents (metal nanoparticles and metal oxides)
to incorporate them in woven, non-woven fabrics and provide antimicrobial properties. So
that with these textiles surgical cloths, labcoat, face masks, bandages and ressings that have
antimicrobial properties and serve to control infections in hospitals. Therefore, this literature
review covers the different types of antimicrobial agents and fabrics that are used for the
manufacture of textiles with antimicrobial properties to eradicate pathogens causing

infections addressed in hospital.

Key words: antimicrobial agent, woven, non-woven.

1. INTRODUCCION
Las infecciones intrahospitalarias representan un serio problema a nivel mundial. Son las
responsables de un aumento considerable en las tasas de morbimortalidad, extension del
periodo de hospitalizacion, aumento directo sobre los costos de atencion hospitalaria, ademas
de favorecer la seleccion de microorganismos multirresistentes (Pirez y col., 2020; Vilca 'y

col., 2020).

Estas infecciones constituyen un riesgo permanente en la asistencia sanitaria, se encuentran
asociadas a multiples factores y es la complicacion hospitalaria mas frecuente (Vilcay col.,
2020). Entre los factores responsables de desencadenar estas infecciones, se encuentran: la
escasa inmunidad de los pacientes, objetos contaminados y vestimenta del personal de salud

(Vargas, 2015).

88



Universidad Auténoma de Coahuila

. Direccion de Investigacion y Posgrado
(c\' :) ° ° ® CienciAcierta No. 75 julio - septiembre de 2023
% ) C] en C]AC] erta Recepcion de articulo 29 de noviembre de 2022
Articulo aceptado 6 de enero de 2023

ISSN: 2683-1848

La ropa que viste el personal de salud también constituye una fuente para el crecimiento de
microorganismos, debido a que tienden a proliferar en ambientes himedos (Bockmiihl y col.,
2019). Aun cuando existen guias para la adecuada limpieza del ambiente hospitalario, los
patdgenos poseen mecanismos para adaptarse y sobrevivir durante periodos de tiempo

prolongados (Esteves y col., 2016).

La preocupacién por la higiene y proteccién, tanto del personal de salud como de los
pacientes, ha motivado al desarrollo de nuevos textiles con funciones antibacterianas y
antifangicas (Zapata y col., 2018). De este modo, los textiles antimicrobianos son uno de los
campos mas importantes en el sector textil, involucrando nuevos descubrimientos y la

aplicacion de agentes antimicrobianos (Zarzuela, 2020).

Dentro de los agentes antimicrobianos que se pueden emplear para la fabricacion de textiles,
se encuentran las nanoparticulas (NPs) metalicas y de 6xidos metalicos (Sernay col., 2017).
Por cual, el objetivo de esta revision bibliogréfica es describir los diferentes tipos de telas y
agentes antimicrobianos que presenten la posibilidad de fabricar textiles con propiedades
antimicrobianas, de manera que sirvan como una alternativa para el control de las infecciones

intrahospitalarias.

2. ANTECEDENTES
Los estudios realizados alrededor del mundo documentan que las infecciones
intrahospitalarias son una importante causa de morbilidad y mortalidad (Siegel y col., 2007).

Una elevada frecuencia de infecciones intrahospitalarias comprueba que la calidad en la
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prestacion de los servicios de atencion de salud es deficiente (Arévalo y col., 2003). Diversos
factores son los causantes de la frecuencia de estas infecciones: los pacientes hospitalizados
sufren a menudo compromiso inmunitario, se someten a tratamientos invasivos y el medio

del hospital puede facilitar la transmision de microorganismos (Vargas, 2015).
2.1 ¢ Qué son las infecciones intrahospitalarias?

Las infecciones intrahospitalarias son contraidas durante la estadia en un hospital, las cuales
no se habian manifestado ni estaban en periodo de incubacion en el momento en el que el
paciente es internado. Suelen ocurrir después de las primeras 48 a 72 horas de hospitalizacion

(Castafieda y col., 2015; Arista y col., 2019).

Se han establecido definiciones para identificar las infecciones intrahospitalarias en
determinados sitios del organismo, dependiendo del sitio (por ejemplo, infecciones urinarias,

pulmonares, etc. (Aristay col., 2019).

2.1.1 Clasificacion de las infecciones intrahospitalarias

Estas infecciones se clasifican en funcion del area que afectan:

4 Bacteremia: son aquellas que afectan directamente al torrente sanguineo y suelen ser
causadas normalmente por catéteres infectados.

4 Neumonia: son las que perjudican las vias respiratorias, concretamente inflamando
los alveolos pulmonares.

4 Vias urinarias: se relacionan directamente con el uso de bolsas de orina.
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+ Sitio quirurgico: son aquellas que se adquieren al someter al paciente a una operacion,
ya sea durante la intervencion o a lo largo del proceso de cicatrizacion y recuperacion.
Estas infecciones pueden infectar al receptor por particulas suspendidas en el aire o
por contacto directo con la fuente infecciosa 0 material contaminado (Zamoray col.,

2015; Avrista y col., 2019).

2.1.2 ;Cémo se transmiten?

La transmision de agentes infecciosos dentro de un hospital requiere de tres elementos: 1)
una fuente infecciosa, 2) un huésped susceptible y 3) una via de entrada para los agentes.
También pueden ser causadas por fuentes enddgenas al paciente (su propia piel, mucosa
nasal, bucal o tracto gastrointestinal) o exdgenas (visitantes, dispositivos médicos o el propio

hospital (Martinez & Zavala, 2022).

Los mecanismos de transmision varian segln el tipo de organismo y algunos agentes
infecciosos pueden ser transmitidos por mas de una ruta (Loayza y col., 2020). Existen tres

rutas principales de transmision, las cuales se describen a continuacion:

# Transmision por contacto directo: los microorganismos se trasmiten de una persona
infectada a otra.

% Transmision por contacto indirecto: implica la transferencia de un agente infeccioso
a través de un objeto contaminado, como las manos contaminadas o algun dispositivo
de atencion al paciente (termdmetros, glucometros, etc.) que se comparten entre los

pacientes sin limpieza y desinfeccion.
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# Transmision por gotas: los patdgenos transmiten la infeccién cuando viajan
directamente desde el tracto respiratorio del individuo infectado al destinatario. Las

gotas se generan al toser, estornudar o hablar (Loayza y col., 2022).

2.1.3 Microorganismos involucrados en la transmision
Dentro de los patdgenos mas comunes asociados a las infecciones intrahospitalarias, se
encuentran bacterias, virus, parasitos y hongos. En la Tabla 1 se presentan los diferentes tipos
de microorganismos que estan involucrados en las infecciones intrahospitalarias y varian
dependiendo de la poblacion de pacientes, del establecimiento de atencion de salud y pais

(Asensio y col., 2018).

Tabla 1. Microorganismos involucrados en las infecciones intrahospitalarias (Zamora y
col., 2018; Morales y col., 2022).

Microorganismos Patdgeno Area que colonizan
Bacterias Gram Staphylococcus Piel y nariz del personal de salud y de los
positivas aureus pacientes.

Diversos sitios cuando las defensas del

.. i huésped estan comprometidas (insercion
Escherichia coli P p (

de un catéter o sonda vesical).
Bacterias Gram

negativas

Pseudomonas spp Aparato digestivo de los pacientes
hospitalizados.
Virus HepatitisBy C Torrente sanguineo.
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Hongos Aspergillus spp Microorganismos transportados por el

aire, colonizando suelo y aire.

2.1.4 Medidas de prevencion

La prevencion estandar de las infecciones intrahospitalarias incluye un grupo de practicas
que aplican a todos los pacientes, independientemente de la sospecha o confirmacion de las

infecciones, en cualquier entorno en el que se realiza atencion sanitaria (Fajardo, 2017).

Las practicas de prevencion incluyen, el uso de guantes, bata, mascarilla, lentes de proteccion
para los ojos, como se muestra en la Figura 1, el correcto lavado de manos y correcta
esterilizacion de instrumentos. También los equipos en el entorno del paciente, con
probabilidad de que se hayan contaminado con fluidos corporales infectados, deben ser
manejados de tal manera que se prevenga la transmision de agentes infecciosos (Garcia y

col., 2020).

La implementacion de este tipo de precauciones constituye la estrategia primaria para la
prevencion de la transmision de las infecciones intrahospitalarias entre los pacientes y el
personal de salud (Vermeil y col., 2018). Otra estrategia util para contrarrestar las infecciones
intrahospitalarias es la fabricacion y empleo de textiles con propiedades antimicrobianas (Hui

y col., 2016).
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Figura 1. Equipo de proteccion del personal de salud. Fuente:
https://www.canaldelcongreso.gob.mx/noticias/13122/Presidenta_de_Cmara_de_Diputados
_donar_sueldo_para_equipo_mdic

2.2 Textiles con propiedades antimicrobianas
El uso de textiles antimicrobianos en hospitales se asocia con nuevas medidas de prevencion
que permitan reducir la carga de microorganismos disponible, disminuyéndose a su vez el
riesgo de contraer infecciones intrahospitalarias (Shaheen y col., 2016). Este tipo de textiles
deben de estar disefiados con texturas regulares que faciliten la limpieza y prevengan el
atrapamiento de polvo, deben de resistir el proceso de limpieza y desinfeccion que se utiliza

en los servicios de salud o contar con un proceso de desinfeccién propio (Shahid y col., 2016).

Los textiles con propiedades antimicrobianas se utilizan en hospitales para el control de
infecciones, debido a las propiedades que poseen. Son textiles cuya unidad fundamental son
fibras a los cuales se les ha incorporado un agente antimicrobiano, de modo que esté agente

pueda destruir o inhibir el crecimiento de microorganismos (Sernay col., 2017).
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Son diversos los usos de los textiles con propiedades antimicrobianas dentro de un hospital,
debido a que se pueden fabricar vendas, vestimenta quirdrgica, apositos, pafios quirirgicos,
cubrebocas, sabanas, cortinas y batas, a base de tela no tejida y tejida (Tieffemberg y col.,

2018).

2.2.1 Tipos de textiles
2.2.1.1 Tela tejida

La tela tejida se define como aquellas estructuras producidas al menos con dos conjuntos de
hilos entrelazados por un proceso de tisaje, formando una urdimbre (hilos en sentido
longitudinal) y la trama (hilos en sentido transversal), usualmente en angulo recto entre si,
de acuerdo con un patrén predeterminado de entrelazado, como se muestra en la Figura 2

(Mejiay col., 2019).

TRAM

LURDIMBRE

Figura 2. Esquema de fibras en tela tejida (Mejia y col., 2019).
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2.2.1.2 Tela no tejida

La tela no tejida se define como hojas manufacturadas o velo de fibras orientadas
direccionalmente o al azar, unidas por friccion, cohesion y/o adhesion, mediante procesos
mecanicos, quimicos, térmicos o solventes, como se muestra en la Figura 3. Las fibras o
filamentos pueden ser naturales (algodon y lana) o sintéticas (nylon y polipropileno) (Mejia

y col., 2019).
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Figura 3. Esquemas de fibras en tela no tejida (Mejia y col., 2019).

2.3 Polimeros que se utilizan en la fabricacion de tela no tejida
2.3.1 Polimeros naturales
2.3.1.1 Algoddn

Se distingue por ser un tejido plano de origen natural que crece en las semillas de una planta
Ilamada algodonero, el cual por lo regular crece en zonas tropicales. Tiene alto grado de
inflamabilidad, se disuelve en hipoclorito de sodio, acido sulfirico, es atacado por
microorganismos en ambientes himedos y posee buena abrasién. Es empleado en la industria

textil por sus propiedades, entre las que se encuentran: absorbencia, transpirabilidad,
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hipoalergénico, suavidad, versatilidad y durabilidad, ademés que es facil de lavar y tefiir

(Milagros, 2022).

2.3.1.2 Lana
Entre las fibras naturales de mayor uso en la industria textil, se encuentra la lana, la cual se
obtiene a partir de la oveja, alpaca y vicufia. Posee caracteristicas como aislante térmico,

higroscdpica, extensible, no es inflamable y es facil de tefiir (Hitega, 2020).

2.3.2 Polimeros sintéticos

2.3.2.1 Nylon

El Nylon fue desarrollado en la fabrica DuPont a finales de la década de 1930 por Wallace
Carothers, en la Figura 4, se muestra su estructura quimica. Se encuentra dentro de la familia
de las poliamidas y es un polimero sintético. Dentro de sus caracteristicas se encuentra
resistencia mecéanica, dureza, rigidez, buena tenacidad, elevada absorcién de humedad y

resistencia al desgaste (Carillo y col., 2021).

ZT

n

Figura 4. Estructura quimica del Nylon 6 (Carrillo y col., 2021).

2.3.2.2 Polipropileno
Es un material sintético que cominmente se utilizan para crear diversos textiles, en la Figura

5, se muestra su estructura quimica. Las fibras de polipropileno se distinguen por su alta
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resistencia, por ser impermeables, resistentes al calor, protegen conta la humedad, aislantes,

flexibles, resistentes, econdmicas y baja conductividad eléctrica (Iberoplast, 2019).

)

CH, CH/n

CH;

Figura 5. Estructura quimica del polipropileno (Iberoplast, 2019).

En los Gltimos afios se han realizado estudios en los cuales se emplean este tipo de polimeros
naturales y sintéticos para la fabricacion de tela no tejida, debido a sus caracteristicas, de tal
manera que sea posible la incorporacion de diversos agentes antimicrobianos en este tipo de

tela.

2.4 Agentes antimicrobianos que se emplean en textiles
Dentro de los agentes antimicrobianos que se han comenzado a emplear en textiles, se
encuentran las NPs metélicas y de éxidos metélicos (Ebrahimzadeh y col., 2019). El interés
por lograr un acabo antimicrobiano de materiales textiles que sea eficiente, no tdxico,
duradero y rentable, aumenta rapidamente (Pedro y col., 2022). La reduccidn del crecimiento
bacteriano en textiles es muy importante, puesto que estos microorganismos no Gnicamente
dafan el material, sino que también pueden afectar el confort que brindan las vestimentas

(Pereray col., 2013).
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Los tejidos reforzados con NPs se han convertido en un &rea de la investigacion que busca
contener la transmision de microorganismos relacionados con las infecciones asociadas a la

atencion en salud (Cabello y col., 2019).

En laactualidad se estan implementando los materiales de tamafio nanomeétrico en la industria
textil, debido a que proporcionan distintas funcionalidades, como autolimpieza, conduccién
eléctrica, proteccion UV y propiedades antimicrobianas (Cabello y col., 2019). Una de las
razones que vuelven a las NPs tan atractivas en la industria textil es que los métodos
convencionales utilizados para funcionalizar los tejidos, a menudo no producen efectos
permanentes y tienden a perder sus funciones después del lavado o uso de los textiles (Srisod

y col., 2018).

2.4.1 Nanoparticulas metalicas
Las NPs son materiales que se encuentran en dimensiones de 1 a 100 nm de didmetro. Estas
dimensiones les brindan caracteristicas y propiedades especificos que en tamafos
macrométricos no podrian tener (Melchor y col., 2015). Actualmente existe una gran
variedad de NPs metélicas tales como plata (Ag), oro (Au), cobre (Cu), titanio (Ti) y zinc
(Zn), en donde sus caracteristicas particulares dependen principalmente de su tamafio,

morfologia y superficie (Melchor y col., 2015).

2.4.1.1 Nanoparticulas de plata (NPsAQ)

Las NPsAg se han convertido en las mas estudiadas, en areas como medicina, biologia,

industria farmacéutica y textil, debido a las propiedades antimicrobianas que posee (Argueta
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y col., 2019). Estas NPs no necesitan ser funcionalizadas con agentes antimicrobianos para
lograr su efecto, ya que estas ejercen esas propiedades a través de la liberacion de iones Ag*,
los cuales interactian con la membrana celular de los microorganismos (Del Rocio y col.,
2017). Diversos estudios han demostrado que las nanoparticulas de plata inhiben el

crecimiento mediante efecto bactericida o bacteriostatico (Del Rocio y col., 2017).

Torres y colaboradores en 2021, obtuvieron textiles funcionales a base de algodon y NPsAg.
Para lo cual realizaron una sintesis controlada in situ de NPsAg sobre fibras de algodon. Las
NPs las obtuvieron usando como agente reductor el borohidruro de sodio y obtuvieron

tamarios de 9.6 nm.

Rojas y colaboradores en 2017, sintetizaron NPsAg mediante el proceso de poliol y
obtuvieron tamafios de 30 nm. Las pruebas antibacterianas mostraron que las telas de algodon

con una concentracion de 10 y 20 ppm, tenian propiedades frente a Staphylococcus aureus.

2.4.1.2 Nanoparticulas de cobre (NPsCu)
La actividad antibacteriana de estas NPs se encuentra en funcion del tamafio y concentracion
gue se emplee. Cruz y colaboradores en 2018, obtuvieron NPsCu con un tamafio de 25 nmy
prepararon un compuesto a base de Nylon, mediante extrusion en estado fundido asistido por
ultrasonido, donde las nanoparticulas se localizaron Unicamente en la superficie de la fibra.
Los resultados de la evaluacidon antimicrobiana mostraron que posee propiedades frente a

Staphylococcus aureus (Cruz y col., 2018).
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2.4.2 Nanoparticulas de 6xidos metalicos

Dentro de este tipo de NPs se encuentran las de diéxido de titanio (TiOz) y 6xido de zinc
(Zn0O), debido a que en diversos estudios se ha demostrado que poseen propiedades

antimicrobianas.

2.4.2.1 Nanoparticulas de didxido de titanio (NPsTiO2)

El TiO2 es un éxido metalico de transicion y se ha demostrado que es el més adecuado para
varias aplicaciones ambientales y energéticas debido a las diferentes propiedades que
presenta, como estabilidad a largo plazo, no es toxico, bajo costo y fuerte poder antioxidante
(Betancur y col., 2016). En la naturaleza el dioxido de titanio presenta tres formas cristalinas
diferentes: anatasa, rutilo y brookita. Las NPsTiO- han ganado atencién para aplicaciones en

medicina, las cuales se han demostrado en diversos estudios cientificos (Cruz y col., 2018).

La incorporacion de estas NPs se realiza de dos maneras diferentes: la primera es incorporar
directamente las nanoparticulas a las fibras textiles empleando extrusion de una fibra textil y
la segunda es mediante la aplicacion de las nanoparticulas en el proceso de acabado del tejido

(Jaguaco y Bonilla, 2018).

André y colaboradores en 2015, sintetizaron NPsTiO2 empleando tratamiento hidrotermal
asistido por microondas y posteriormente evaluaron la concentracion minima inhibitoria, por
medio de microdilucion en caldo. Concluyendo que las nanoparticulas obtenidas poseen

propiedades antimicrobianas frente a Candida albicans.
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2.4.2.2 Nanoparticulas de 6xido de zinc (NPszZnO)
El ZnO posee excelentes propiedades eléctricas, mecanicas, dpticas, cataliticas, fotoquimicas
y antimicrobianas. Las NPsZnO presentan una gran ventaja sobre otros 6xidos metalicos,
debido a su gran area superficial y alta conductividad, convirtiéndolo en un excelente
fotocatalizador para la eliminacion de contaminantes organicos, amigable con el medio
ambiente, no toxico y uno de los mas econdmicos (Ong y col., 2018). Ademas de sus
aplicaciones fotocataliticas, diversos estudios han demostrado su uso como agente

antimicrobiano, en bioingenieria, medicina y textiles (Vazquez y col., 2020).

Mufioz y colaboradores en 2021, sintetizaron NPsZnO a partir de los extractos de
Azadirachta indica y Aloe vera, confirmando por microscopia electrénica de barrido la
obtencion de estas con tamafios de 200 y 300 nm. Posteriormente realizaron la impregnacion
de las NPs en telas de algoddn, demostrando que, al ser impregnadas las NPsZnO en las telas

presentan propiedades antibacterianas frente a Staphylococcus aureus.

Andrade y colaboradores en 2021, obtuvieron un nanocompuesto a base de tela no tejida de
Nylon con NPsZnO, empleando un extrusor asistido con ultrasonido. Los ensayos
antimicrobianos los realizaron con la técnica de difusion en agar (Kirby Bauer) y encontraron
que estas telas poseen propiedades antimicrobianas frente a Staphylococcus aureus y

Candida albicans.
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2.5 Mecanismos de accién de los agentes antimicrobianos

Generalmente son dos los mecanismos de accion de los agentes antimicrobianos en textiles,

los cuales dependen de la manera en cdmo actuan con los microorganismos.

2.5.1 Mecanismo de liberacién controlada

Se refiere a que generalmente el agente antimicrobiano no esta unido por enlaces quimicos a
las fibras del textil, si no que se da a través de la liberacion gradual del compuesto quimico
desde el interior de las fibras hacia los alrededores, generalmente en presencia de humedad.
La principal desventaja radica en que el agente liberado se agotara, por lo que el acabado no
sera efectivo en el momento en el que el agente este por debajo de las concentraciones
minimas inhibitorias y al someter el textil a lavado la actividad antimicrobiana desaparecera

(Salaum, 2016).

2.5.2 Ligados y/o de barrera

Son aquellos agentes antimicrobianos que estan unidos quimicamente al textil por medio de
enlaces covalentes. Al aplicar agentes antimicrobianos estos quedan como una pelicula o
revestimiento creando a su vez una barrera fisica inerte sobre el textil impermeable a los
microorganismos. Estos son resistentes al lavado frecuente y la actividad antimicrobiana se

reducira con el desgaste del textil (Salaum, 2016).
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2.6 Meétodos de incorporacion de agentes antimicrobianos en textiles

La adhesion depende de las caracteristicas del agente antimicrobiano como del sustrato textil
y se da a partir de diferentes tipos de interacciones: fisicoquimicas que dependen de la energia
libre superficial de cada uno de los sustratos; interacciones mecanicas, debido al
entrelazamiento de cadenas poliméricas y formacion de enlaces covalentes entre agentes

antimicrobianos (nanoparticulas) y el sustrato textil (Cabello y col., 2019).

Existen diversos métodos para la modificacion de la superficie de los textiles, algunos se
basan en la activacion de la superficie textiles para crear sitios reactivos que puedan formar
enlaces con el agente antimicrobiano, por ejemplo, los tratamientos con plasma o la
irradiacion con luz ultravioleta. Otros métodos consisten en el recubrimiento previo de la
superficie con un polimero que se adhiera permanentemente al textil, formando una

plataforma reactiva (Cabello y col., 2019).

El proceso de acabado textil convencional “foulard-secado-curado” (pad-dry-cure) se utiliza
también como tratamiento del textil con dispersiones coloidales para la aplicacion de
nanoparticulas sobre la superficie textil. Este método consiste en la inmersion del tejido en
la dispersion de nanoparticulas seguido del paso del tejido por el foulard. El fourlad consiste
en unos rodillos que eliminan el exceso del liquido correspondiente al bafio de impregnacién
y homogeneiza la superficie. Este proceso normalmente se lleva a cabo mediante la

aplicacion de alta temperatura, la cual induce la reaccién quimica o favorece el
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entrelazamiento de las cadenas poliméricas en la interfase nanoparticula-sustrato, mejorando

asi la adhesion de las nanoparticulas sobe la superficie del textil (Cabello y col., 2019).

3. CONCLUSION
A pesar de que existen normas para el adecuado lavado de insumos y material en hospitales,
las infecciones intrahospitalarias son una problematica que actualmente se sigue presentando.
Debido a esto nacen los textiles con propiedades antimicrobianas, puesto que se necesitan
telas con estas propiedades para fabricar cubrebocas, batas, vestimenta quirdrgica, apésitos,
entre otros, de manera que sirvan como una alternativa para contrarrestar a los patégenos

causantes de las infecciones intrahospitalarias.

Los textiles con propiedades antimicrobianas se estan posicionando como un material
interesante para su aplicacion en hospitales, por sus multiples beneficios. Se pueden obtener
mediante el uso de diferentes agentes antimicrobianos como algunos tipos de nanoparticulas
debido a que estas presentan propiedades antimicrobianas y al ser incorporados en telas, les
brindan estas propiedades. No obstante, es necesario garantizar, el cumplimiento de su
delimitado ndmero de criterios de seguridad e inocuidad con el fin de garantizar las

necesidades de los pacientes y médicos.
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