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EVALUACIÓN DE METODOLOGÍAS PARA MEJORAR
LA DEGRADABILIDAD DEL POLIETILENO DE BAJA
DENSIDAD

ASSESSMENT OF METHODOLOGIES TO IMPROVE THE
DEGRADABILITY OF LOW DENSITY POLYETHYLENE

RESUMEN

La alta dema�da de poliolefi�as e� prese�tacio�es de bolsas plásticas
y empaq
es de 
� solo 
so q
e dismi�
ye� la posibilidad de reciclar
los resid
os; y q
e e� la act
alidad co�stit
ye� 
� problema de
co�tami�ació� m
y importa�te, imp
lsa a b
scar sol
cio�es co�
e�foq
e e� la s
ste�tabilidad. Es por ello por lo q
e el desarrollo de
materiales ava�zados es 
� área co� co�sta�te crecimie�to, ya q
e
tie�e el objetivo de crear materiales co� propiedades similares y q
e
además sea� fácilme�te asimilados por el e�tor�o. E� este trabajo se
est
diaro� los res
ltados y ava�ces e� temas del mejoramie�to de la
degradabilidad del polietile�o de baja de�sidad, se prese�ta� las
metodologías act
ales 
tilizadas para la c
a�tificació� de esta
propiedad y los procesos q
e lleva a cabo el polímero hasta s

completa asimilació� por el medio ambie�te. Este trabajo de revisió�
se basó e� recopilar y eval
ar res
ltados p
blicados e� trabajos de
i�vestigació� de los últimos 10 años, prese�ta�do est
dios de
degradació� por radiació� UV, i�temperismo acelerado, degradació�
por plasma, 
so de aditivos (oxodegrada�tes), e�tre otros. Este
exte�so provee 
� pa�orama de las i�vestigacio�es desarrolladas a
la sol
ció� de la problemática de co�tami�ació� por plásticos.

Palabras clav$: LDPE; i�temperismo acelerado; degradació�.
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ABSTRACT
The high demand for polyolefins in plastic bags and single-use
packaging, which reduce the possibility of recycling waste and
constitute a very important pollution problem, drives us to seek
solutions focusing on sustainability. It is due to the development of
advanced materials, which is an area with constant growth since it
aims to create materials with similar properties that are also easily
assimilated by the environment. In this work, the results and advances
related to improving the degradability of low-density polyethylene were
studied, and the current methodologies used for quantifying this
property and the processes carried out by the polymer until its complete
assimilation by the environment are presented. This review work was
based on collecting and evaluating results published in research
papers from the last 10 years, presenting studies on degradation by
UV radiation, accelerated weathering, plasma degradation, and the
use of additives (oxodegradants). This extension provides an overview
of the research developed to solve the problem of plastic pollution.

Keywords: LDPE; accelerated weathering; degradation.

INTRODUCCIÓN
El desc
brimie�to e i�d
strializació� de los plásticos ha sido 
�
parteag
as e� la vida cotidia�a, los prod
ctos de 
so cotidia�o ha�
e�co�trado e� los polímeros 
� s
stit
to ideal e� los materiales co�
los q
e so� fabricados, los plásticos tie�e� propiedades como la
flexibilidad, aisla�te térmico, aisla�te eléctrico, baja permeabilidad o
resiste�cia a la oxidació� q
e otros materiales como los metales,
madera o cerámicos �o posee� (Abraham y col., 2017). El polietile�o
de baja de�sidad (LDPE) es 
�o de los polímeros co� mayor
importa�cia i�d
strial y eco�ómica e� la act
alidad sie�do al me�os

�a tercera parte de la prod
cció� global e� plásticos (Heimowska,
2023), esto debido a s
s diversas aplicacio�es como empaq
es de
alime�tos, bolsas de s
permercado, pelíc
las para e�volver
paq
eteria, c
biertas para la agric
lt
ra o empaq
es de materiales
médicos. Estos materiales tie�e� la característica e� comú� de ser
prod
ctos de 
� solo 
so los c
ales posterior a c
mplir s
 cometido
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so� desechados, el LDPE es la poliolefí�a más importa�te e� la
fabricació� de prod
ctos de esta �at
raleza seg
ido por el
polipropile�o, sie�do estos dos materiales alrededor del 92% de los
plásticos si�téticos prod
cidos co� estas aplicacio�es (Ghatge y col.,
2020). Así, co�sta�teme�te el LDPE ha crecido e� importa�cia
ambie�tal al prod
cirse 
�a gra� ca�tidad de resid
os, imp
lsados
por la 
tilidad de los prod
ctos de 
� solo 
so, s
s m
y bajos costos
de prod
cció� y la crecie�te dema�da de plásticos e� la act
alidad.

Diversos esf
erzos se ha� llevado a cabo para remediar el impacto
ambie�tal por plásticos ya sea desde el orige� como la 
tilizació� de
rec
rsos re�ovables para obte�er mo�ómeros co� los q
e se
si�tetiza� (llamados biopolímeros), alarga�do la vida útil del plástico
media�te el reciclaje y reúso, impleme�ta�do reg
lacio�es o
programas para dismi�
ir s
 co�s
mo, adopta�do metodologías para
la disposició� de los resid
os como la i�ci�eració�, compostaje, o la
degradabilidad (Efraí� Rodríg
ez-Alba y col., 2023). El LDPE al ser 
�
polímero del etile�o, es altame�te hidrofóbico, i�erte y estable a las
temperat
ras ambie�tales, por lo q
e s
 tiempo de degradació� e� el
ambie�te s
pera los 500 años, debido a esto, los esf
erzos se ve�
obstac
lizados por la �at
raleza del LDPE (Ghatge y col., 2020). El
reciclaje �o es aplicable a todos los polímeros y e� el caso del LDPE
éste pierde propiedades mecá�icas deseables, dismi�
ye�do las
veces y la ca�tidad de material q
e p
ede ser sometido a estos
tratamie�tos, la i�ci�eració� co�lleva 
�a m
y alta prod
cció� de
gases de efecto i�ver�adero como el CO2, el compostaje se limita por
los microorga�ismos y las co�dicio�es e� q
e el LDPE p
eda servir
eficie�teme�te como f
e�te de carbo�o. A
�ado a esto, las
reg
lacio�es sobre el co�s
mo de este plástico e�tra� e� co�flicto
directo de i�tereses co� la dema�da e� alime�tos o eq
ipo médico
q
e req
iere� forzosame�te de empaq
es o e�volt
ras q
e aseg
ra�
s
 cad
cidad o esterilidad. El desarrollo de biopolietile�o a partir de
rec
rsos re�ovables prod
ce 
� material q
ímicame�te idé�tico al
LDPE co�ve�cio�al, lo q
e sig�ifica q
e adq
iere la misma
problemática de baja degradabilidad y alta co�tami�ació�. Y
fi�alme�te la elimi�ació� e� vertederos y sitios de disposició� fi�al
tie�e� la desve�taja de q
e al ser 
� material i�erte s
 asimilació� por
el e�tor�o co�lleva m
chos años, además, al ser la fotodegradació�
el pri�cipal factor de degradació� del LDPE e� 
� medio �at
ral,
co�dicio�a al plástico de estar a exposició� solar, alarga�do la vida de
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los resid
os s
bterrá�eos; este tema se detallará más adela�te
(Rahma� & Bhoi, 2021).

Esta disposició� e� espacios �at
rales abarca el 72% de los fi�ales
del LDPE seg
ido de la i�ci�eració� (9%) y el reciclaje (7%), esta
prese�cia e� espacios �at
rales es ta�to e� sitios co�trolados o e�
áreas �at
rales terrestres como marítimas (Yao y col., 2022). A
�q
e
se ha catalogado al LDPE como 
� polímero �o toxico; p
es �o
despre�de q
ímicos dañi�os d
ra�te s
 proceso de degradació�, se
ha reportado q
e las redes de las cade�as del polímero p
ede�
acarrear materiales más difíciles de degradar como los bife�ilos
policlorados (Ghatge y col., 2020), las c
ales p
ede� termi�ar sie�do
i�geridas por a�imales, problemática q
e tambié� se aborda debido a
la i�gesta accide�tal por parte de la fa
�a, existe� gra� ca�tidad de
�oticias e i�vestigacio�es q
e b
sca� est
diar el LDPE como parte de
la dieta accide�tal de mol
scos, peces y mamíferos terrestres
(Sá�chez y col., 2024). Otro tema de amplio est
dio relacio�ado co�
la i�gesta aborda la propiedad de q
e el LDPE al degradarse y
dismi�
ir s
 tamaño de cade�a; y de �o darse el proceso de
degradació� completa, forma los microplasticos, estos so� polímeros
co� tamaños de partíc
las me�ores a 5 mm de diámetro, es decir,
sig
e� sie�do cade�as largas de polímeros pero se e�c
e�tra�
desbaratadas y so� de 
� tamaño apare�te me�or y ma�tie�e�
propiedades q
ímicas similares de resiste�cia al factores ambie�tales
(Zai�i y col., 2024). Esto propicia el movimie�to de las partíc
las por
efectos atmosféricos hacie�do q
e co�tami�e� más fácilme�te los
ecosistemas y sea imposible s
 rec
peració�, se ha� realizado
est
dios de determi�ació� de microplasticos e� m
estras de ag
as
potables de co�s
mo h
ma�o, e� alime�tos cotidia�os y
co�tami�ació� e� cosechas, además q
e s
 prese�cia e� el ag
a
ca
sa alteracio�es al ciclo de fotosí�tesis de pla�tas mari�as al
i�terferir co� la refracció� de la l
z (Babaei y col., 2024).

El co�j
�to de estas problemáticas sig�ifica 
� tema de gra�
importa�cia de est
dio para b
scar sol
cio�es q
e ay
de� a la
dismi�
ció� como remediació� del impacto ambie�tal por plásticos y
microplásticos. Es por ello q
e e� este trabajo se prese�ta 
� a�álisis
de las metodologías y tec�ologías desarrolladas e� la act
alidad q
e
b
sca� mejorar la degradabilidad del LDPE, se disc
tirá� los
f
�dame�tos de s
 f
�cio�alidad, así como se eval
ará� trabajos de
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i�vestigació� relacio�ados co� el tema e� los últimos 10 años,
señala�do s
s res
ltados y bri�da�do 
�a perspectiva del pa�orama
act
al del desarrollo de LDPE degradable, así como de señalar las
posibles áreas de est
dio de i�terés e� el f
t
ro.

MATERIALES YMÉTODOS

E� este trabajo se prese�ta 
� marco teórico de la degradabilidad del
LDPE, posteriorme�te se m
estra� los res
ltados de la revisió� de la
literat
ra de metodologías q
e so� temas de i�vestigació� para el
mejoramie�to de la degradabilidad, se compara� res
ltados e�
c
estio�es de re�dimie�to de degradabilidad y tiempos de a�álisis, y
fi�alme�te se disc
tirá� ve�tajas y desve�tajas de las i�vestigacio�es
act
ales, así como retos de las i�vestigacio�es f
t
ras.

DESARROLLO Y DISCUSIÓN

DEGRADABILIDAD COMO SOLUCIÓN A LA CONTAMINACIÓN

La degradabilidad e� los polímeros i�vol
cra la dismi�
ció� del
tamaño de las cade�as a través de “cortes” e� sitios p
�t
ales de la
estr
ct
ra de forma acelerada; de ma�era q
e se dismi�
ye s
 tiempo
de vida co�siderableme�te al volver v
l�erables a las cade�as a�te
factores ambie�tales, esta dismi�
ció� del peso molec
lar y del
tamaño de las cade�as termi�a e� la fijació� del carbo�o q
e co�siste
e� obte�er prod
ctos e� s
 estado más f
�dame�tal como ag
a,
meta�o o dióxido de carbo�o. La alter�ativa de degradació� ofrece
varias pote�ciales ve�tajas a los demas métodos de disposició�,
primerame�te ofrece dismi�
ir las emisio�es de gases de efecto
i�ver�adero, q
e a difere�cia de la i�ci�eració� se ha reportado q
e
la prod
cció� de dióxido de carbo�o es m
cho me�or 
tiliza�do parte
del material como f
e�te de carbo�o útil para orga�ismos vivos, a esto
se le co�oce como biodegradació�. Además, desde 
�a perspectiva
social, p
ede ser 
�a sol
ció� viable a la crecie�te dema�da de
prod
cció� y co�s
mo de plásticos, ya q
e �o b
sca dismi�
ir estas
ca�tidades, si�o destr
ir los resid
os de forma acelerada para
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dismi�
ir s
 prese�cia y por co�sig
ie�te s
 impacto ambie�tal.

PROCESOS DE LA DEGRADABILIDAD DEL LDPE
La degradabilidad se lleva a cabo medie�te procesos q
e p
ede� ser
categorizados como abióticos y bióticos; e� la Fig
ra 1. se prese�ta

� esq
ema ge�eral de las r
tas de degradació� de los polímeros. La
degradació� abiótica so� todas aq
ellas reaccio�es llevadas a cabo
por factores fisicos como la l
z, temperat
ra, h
medad, etc. Mie�tras
q
e los abióticos i�vol
cra� la digestió� del material por orga�ismos
vivos; ya sea macro o microorga�ismos, lleva�do a cabo procesos de
degradació� e�zimática o q
ímica. Cabe destacar q
e ambas r
tas
pri�cipales de degradació� tie�e� el mismo objetivo de fijació� del
carbo�o o asimilació� de los átomos q
e compo�e� las cade�as, si�
embrago se debe señalar la difere�cia de los procesos de pirolisis y
gasificació� do�de las reaccio�es q
ímicas ca
sa� la despolime-
rizació� para obte�er materiales como hidrocarb
ros de 2-10
carbo�os, los c
ales se co�sidera� rec
rsos de valor q
e p
ede� ser

tilizados para prod
cir plástico �
evo e�tre otras aplicacio�es (Wa�g
y col., 2019). Ta�to las degradacio�es abióticas como bióticas so�
ampliame�te est
diados e� la act
alidad e� sistemas co�trolados; si�
embargo, e� el medio ambie�te la degradació� �at
ral de los
polímeros se da media�te el trabajo e� co�j
�to de todos estos
factores.

Figura 1. Procesos de degradació� de polímeros

La importa�cia de este tema se ve reflejado e� la ca�tidad de trabajos
de i�vestigació� relacio�ados co� el tema de degradació� del LDPE,
la Fig
ra 2. prese�ta 
�a gáfica de p
blicacio�es cie�tíficas e� la base
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de datos Scie�ceDirect e� el periodo 2009 a 2024, do�de se observa

�a te�de�cia de crecimie�to co�sta�te, lo c
al implica 
� a
me�to
de importa�cia e impacto e� el tema.
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Figura 2. Artíc
los cie�tíficos sobre la degradació� de LDPE por año

La degradació� biótica p
ede darse co� o si� la i�terve�ció� de 
�
proceso abiótico, es decir, la biodegradació� esta limitada por la
ca�tidad orga�ismos q
e so� capaces de digerir el polímero desde s

estado base de largas cade�as de mo�ómeros media�te 
�a serie de
reaccio�es debidas a las e�zimas extracel
lares q
e dismi�
ye� el
peso molec
lar, este proceso es �ecesario debido a q
e estas
estr
ct
ras tie�de� a ser poco reactivas y difíciles de i�gerir, por lo
q
e a esta etapa de dismi�
ció� de cade�a para q
e p
eda ser
digerido por el microorga�ismos se le p
ede co�siderar de
pretratamie�to para obte�er 
� polímero de me�or peso molec
lar
llamado i�termediario (K
mar Se� & Ra
t, 2015). Esta etapa es más
comú�me�te realizada por procesos abióticos media�te acció� de la
temperat
ra e� la termodegradació�, acció� de age�tes ricos e�
oxíge�o y altame�te reactivos e� la adició� de prooxida�tes (Wa�g y
col., 2019), reaccio�es catalizadas por radiació� pri�cipalme�te UV;
llamado fotodegradació� (Llore�te-García y col., 2020). Estos
i�termediarios de me�or peso molec
lar p
ede� ser digeridos por 
�a
mayor gama de orga�ismos, esto debido a q
e e� este p
�to pierde�
gra� parte de s
s propiedades de tamaño, estabilidad q
ímica e
hidrofobicidad, lo q
e como se me�cio�ó previame�te p
ede�
co�stit
ir 
�a f
e�te adec
ada de carbo�o (K
mar Se� & Ra
t, 2015).

U� ejemplo de la aplicació� de estos procesos e� co�j
�to es el trabajo
de i�vestigació� de Mier y colaboradores e� 2023, q
ie�es eval
aro�
la degradadació� de bolsas de LDPE, LDPE co� 
� oxodegrada�te
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(D2W) y 
�a pelíc
la a base de resid
os de maíz, co� y si� 
�
pretratamie�to de fotodegradacio� co� UV a 260 �m y posteriorme�te
degradados por larvas de g
sa�os de la hari�a (Te�ebrio molitor). Se
e�co�tró q
e el efecto de la fodegradació� a
me�tó el grado de
degradabilidad desde 
� 19 hasta 
� 23% de efectividad, tambié� se
e�co�tró q
e el 
so del oxodegrada�te D2W �o f
e 
� alime�to
accesible para las larvas, obte�ie�do tazas de mortalidad s
periores
al 98% (Mier y col., 2023).

METODOLOGÍAS PARA MEJORAR LA DEGRADABILIDAD DEL LDPE
Diversas metodologías está� e� co�sta�te est
dio e�focadas e� el
desarrollo de polímeros co� propiedades biodegradables media�te
mezclas de polímeros o el 
so de aditivos, la Tabla 1. Prese�ta
alg
�os de los res
ltados obte�idos e� degradació� de LDPE
media�te varias metodologías, e� ellas se prese�ta� res
ltados
directos de porce�tajes de pérdida de masa o comparació� e�tre 2
m
estras y s
 mejoramie�to de degradabilidad. U�a ve�taja
co�siderable del desarrollo de materiales poliméricos ava�zados es
q
e p
ede 
tilizar las tec�ologías existe�tes e� la i�d
stria para
procesos de mezclado y extr
sió�, al ig
al q
e el objetivo es la
obte�ció� de materiales s
stit
tos co� propiedades físicas
competibles, p
ede� 
tilizar los mismos procesos de tratamie�to como
soplado de pelíc
la, i�yecció� o moldeo.

La formació� de compositos o comp
estos biobasados de LDPE
co�siste e� la mezcla del polímero co� otros polímeros
biodegradables, pri�cipalme�te aq
ellos q
e p
ede� obte�erse de
resid
os agro-i�d
striales ricos e� cel
losa, hemicel
losa y lig�i�a.
Estos materiales tie�e� la complejidad e� mezclar polímeros q
e so�
altame�te hidrofóbicos como hidrofílicos, por lo q
e co�sta�teme�te
es �ecesario el 
so de compatibiliza�tes q
e ay
de� a mejorar las
i�teraccio�es i�terfaciales q
e propicia� a la correcta dispersió� de la
fase dispersa (Gomez-Cat
rla y col., 2022). Este tipo de materiales se
ha reportado q
e �o existe 
� atractivo �ivel de degradació� debido a
q
e �o se hace� modificacio�es a la estr
ct
ra del polietile�o, por lo
q
e sig
e sie�do i�erte. Si� embargo, est
dios prese�ta� q
e existe

� efecto de degradació� debido a la mayor prese�cia de carbo�o
adec
ado para co�s
mo de macro y microorga�ismos.

Los oxodegrada�tes so� s
sta�cias q
ímicas q
e tie�de� a reaccio�ar
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e� prese�cia de oxige�o o l
z UV de ma�era q
e prom
eve� la
oxidació� de las cade�as poliméricas, a
me�ta�do la velocidad de
aparició� de sitios de reactivos ricos e� i�sat
racio�es, o gr
pos
f
�cio�ales co� oxíge�o. Estos ha� demostrado 
�a adec
ada
aceleració� de los procesos abióticos, reportá�dose i�cl
so perdidas
de peso del 81.6% e� pr
ebas de i�temperismo acelerado 
tiliza�do
D2W como oxodegrada�te, a
�q
e co�sta�teme�te se me�cio�a el
req
erimie�to de co�dicio�es como exposició�, solar, h
medad,
temperat
ra, co�ce�tració� de oxíge�o y pH adec
ados para q
e
p
eda llevarse de ma�era eficie�te esta degradació� (Heimowska,
2023). Además, e� la literat
ra se prese�ta� problemáticas co� res-
pecto a la biocompatibilidad de estos materiales, e� 
� est
dio reali-
zado por Mier y colaboradores e� 2023, se me�cio�a 
�a tasa de
mortalidad del 98% de larvas capaces de co�s
mir LDPE (Mier y col.,
2023).

Si� embargo existe� otros tipos de oxodegrada�tes como sales de
metales de tra�sició�; pri�cipalme�te C
, Co, Ce, M�, Ni y Fe, tal es
el caso del 
so de N-TiO2; 
� material co� atractivo de baja toxicidad,
alta fotoactividad, y bajo costo, como revestimie�to para acelerar la
degradació� fotocatalítica, do�de se e�co�traro� perdidas de masa
de masa de e�tre 0.97 y 1.38% a 
�a exposició� de 20 h co� l
z visible
y e� otro est
dio se obt
viero� degradacio�es de hasta el 50% pero

tiliza�do l
z UV d
ra�te 15 días (Ali y col., 2016; Llore�te-García y
col., 2020).

U�a tec�ología e� co�sta�te crecimie�to por s
 baja ge�eració� de
resid
os, bajos costos de rec
rsos y diversidad de aplicació� es la
modificació� s
perficial por plasma, e� la literat
ra se ha� e�co�trado
2 aplicacio�es de modificació� s
perficial e� relació� co� la
degradació� del LDPE, est
dia� el grado de oxidació� y red
cció� de
peso molec
lar de pelíc
las de LDPE media�te la erosió� por plasma,
el c
al ha prese�tado res
ltados m
y atractivos al mejorar la
degradabilidad 
� 30% de ac
erdo a 
� est
dio realizado de
pretratamie�to y posterior degradació� co� bacterias (Ji y col., 2023).
Otra aplicació� esta e� la modificació� de la carga orgá�ica e� los
comp
estos biobasados, i�serta�do e� la s
perficie cade�as de
polímero q
e a
me�ta� s
 hidrofobicidad s
perficialme�te de ma�era
q
e te�ga mejores i�teraccio�es co� la i�terfaz de LDPE si� la
�ecesidad de 
� age�te compatibiliza�te.
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Tabla 1. Res
ltados de degradació� por pérdida de masa e�
los últimos 10 años.

R$f. Año M$to-
dología

Tratami$nto Mat$rial
m$dido

R$sultados $n
pérdida d$ masa

(Mostajo-
Zavaleta &
Amb
r-
So�cco, 2022)

2022 Biodegrada-
ció�

Método Kavel-
ma� R. & Ke�-
drick B. 1978,
determi�ació�
de degradació�
por peso

Bolsas de
LDPE

Aspergil
s Orizae
(24.13%),
Aspergil
s f
mi-
gat
s (23.15%)

(Heimowska,
2023)

2023 Oxodegrada
�te

I�temperismo
acelerado
e� s
elo y ag
a.

LDPE/D2W 81.6% e� 39
meses

(Llore�te-
García y col.,
2020)

2020 N-TiO2 Rec
brimie�to
co� N-TiO2 y
exposició� a l
z
visible

LDPE
microplásticos
de 5mm y
3mm de
diámetro

0.97% e� 20 h
1.38 % e� 20 h

(Ali y col.,
2016)

2016 N-TiO2 Rec
brimie�to
co� N-TiO2 y
exposició� a l
z
UV

LDPE 50% e� 15 días

(Kormi� y col.,
2018)

2018 Biocomposit
o co�
almidó�

I�temperismo
acelerado por 6
meses

LDPE/Almidó�
de sagú

A
me�to de
15.7% a 20.04%

(Ji y col.,
2023)

2023 Degradació
� co�
plasma

Pretratamie�to
co� plasma y
biodegradació�
co� batería

LDPE A
me�to de 50%
a 80%

(S
ra & Nai�,
2024)

2024 Composito Degradació�
fotocatalítica

LDPE/óxido
de
grafe�o/�itr
ro
de carbo�o

21% de degrada-
ció� a los 10 días

CONCLUSIONES

El desarrollo de metodologías de degradació� abiótica es 
� paso
f
�dame�tal para la degradació� del LDPE, aq
ellas existe�tes ha�
mostrado 
�a degradació� positiva e� me�or o mayor grado, de
ma�era q
e sie�ta� las bases para la experime�tació� co� mezclas
�
evas, a difere�tes co�ce�tracio�es o co� difere�tes tratamie�tos.
Si� embargo, �o se p
ede seleccio�ar algú� método como más o
me�os eficie�te, p
es e� estos parámetros se debe� tomar e� c
e�ta
todas las s
betapas q
e co�lleva la degradació�, c
ida�do la
formació� de prod
ctos sec
�darios adversos. Así mismo, se prese�ta

� pa�orama m
y amplio para la aplicació� de la tec�ología de plasma
e� la mezcla de polímeros, te�ie�do pri�cipal prese�cia e�
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comp
estos biobasados.
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