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SÍNTESIS DE NANOPARTÍCULAS DE ZNO
MEDIANTE EL USO DE RICINUS COMMUNIS

SYNTHESIS OF ZNO NANOPARTICLES USING RICINUS COMMUNIS

RESUMEN

El Z�O e� los últimos años ha sido est
diado como material
fotocatalítico debido a s
 b
e�a estabilidad y s
 capacidad para
degradar co�tami�ació� orgá�ica e� aire y ag
a, este tipo de
materiales se emplea� pri�cipalme�te e� el co�trol de la
co�tami�ació� ambie�tal si� embargo tambié� so� m
y 
tilizados
comercialme�te como rec
brimie�tos a�timicrobia�os, rec
brimie�tos
fotocatalíticos para la p
rificació� de aire, etc. Por otro lado, las
NPsZ�O prese�ta� c
alidades ideales para s
 
so e� la
�a�omedici�a, por s
 alta relació� s
perficie-vol
me� y alta capacidad
para absorber l
z 
ltravioleta. Dada la importa�cia q
e act
alme�te
tie�e este material, e� el prese�te trabajo se llevó a cabo la sí�tesis
de NpZ�O emplea�do el extracto de Ricinus communis. Para la
obte�ció� del extracto primerame�te las hojas del árbol se lavaro� y
f
ero� llevadas a la est
fa a secar y se trit
raro� hasta la obte�ció� de

� polvo fi�o. Desp
és el polvo se colocó e� ag
a destilada co�
agitació� y calor por 1 hora. Para la elaboració� de las �a�opartíc
las
de Z�O, se mezcló el extracto y Z�(O2CCH3)2(H2O)2 ma�te�ié�dose
e� agitació� a 70 C por 2 horas. Las �a�opartíc
las obte�idas f
ero�
a�alizadas media�te DRX e� el c
al se m
estra los picos de difracció�
característicos de la fase w
rtzita localizados a 2θ= 32 , 34 , 36 , 48 ,
57 , 63 , 66 y 68 , mie�tras q
e por DLS prese�taro� tamaño
promedio e�tre 74 – 200 �m. Este res
ltado co�firma la obte�ció� de
las NpZ�O media�te r
tas verdes 
tiliza�do extracto de Ricinus
communis, i�dica�do q
e es 
� método simple, eficaz y amigable co�
el medio ambie�te.
Palabras clav$: �a�opartíc
las; Z�O; sí�tesis; extractos de pla�tas.
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ABSTRACT
ZnO in recent years has been studied as a photocatalytic material due
to its good stability and its ability to degrade organic pollution in air and
water, this type of materials are mainly used in the control of
environmental pollution however they are also widely used
commercially as antimicrobial coatings, photocatalytic coatings for air
purification, etc. On the other hand, NPsZnO have ideal qualities for
use in nanomedicine, due to their high surface to volume ratio and high
capacity to absorb ultraviolet light. Given the importance of this material
today, in the present work the synthesis of NpZnO was carried out
using the extract of Ricinus communis. To obtain the extract, the leaves
of the tree were first washed and taken to the stove to dry and crushed
until a fine powder was obtained. The powder was then placed in
distilled water under stirring and heat for 1 hour. To make the ZnO
nanoparticles, the extract and Zn(O2CCH3)2(H2O)2 were mixed and
stirred at 70°C for 2 hours. The nanoparticles obtained were analyzed
by XRD in which the characteristic diffraction peaks of the wurtzite
phase located at 2θ= 32°, 34°, 36°, 48°, 57°, 63°, 66° and 68° are
shown, while by DLS they presented an average size between 74 –
200 nm. This result confirms the obtaining of NpZnO through green
routes using Ricinus communis extract, indicating that it is a simple,
effective a�d e�viro�me�tally frie�dly method.
Keywords: nanoparticles; ZnO, synthesis; plant extracts.

I. INTRODUCCIÓN
La �a�otec�ología ha sido empleada como 
�a herramie�ta de
i�vestigació� e i��ovació�, do�de el ava�ce de la �a�otec�ología
permite �
evas áreas de i�vestigació�, e� la q
ímica, física y sal
d,
además de q
e el pri�cipal objetivo es promover el desarrollo h
ma�o
y mejorar la calidad de vida. Alg
�as de s
s propiedades como la
red
cció� de peso, mayor d
reza, elasticidad y co�d
ctividad
eléctrica, se e�c
e�tra� relacio�adas e�tre el área s
perficial y el
vol
me� de las �a�opartíc
las, es decir, si el diámetro de esta
dismi�
ye, el área s
perficial de la partíc
la a
me�ta y como res
ltado
se prod
ce 
� cambio e� las propiedades origi�ales del material
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(Esq
ivel-Fig
eredo y col. 2021).

La sí�tesis verde es 
�a alter�ativa para la obte�ció� de NPsZ�O ya
q
e ha prese�tado gra� importa�cia comparada co� los métodos
co�ve�cio�ales q
e i�vol
cra� reactivos tóxicos, razó� por la c
al se
ha b
scado alter�ativas eficie�tes para la obte�ció� de �a�opartíc
las.
Dicha obte�ció� por medio de pla�tas es 
�a alter�ativa eficaz y
s
ste�table ya q
e 
tiliza los extractos de pla�tas como age�tes
red
ctores y estabilizadores elimi�a�do resid
os y obte�ie�do como
res
ltado �a�opartíc
las estables. Media�te est
dios recie�tes se ha
demostrado q
e los extractos de pla�tas prese�ta� comp
estos
orgá�icos fe�ólicos, terpe�oides, flavo�oides e�tre otros, los c
ales
posee� gr
pos hidroxilo (-OH) sie�do estos los respo�sables de la
red
cció� y estabilizació� de las sales para la obte�ció� de las
�a�opartíc
las (Espi�osa y col., 2022).

De�tro de las �a�opartíc
las si�tetizadas por métodos verdes se
e�c
e�tra� las del oxido de zi�c, el c
al es 
� comp
esto
semico�d
ctor i�orgá�ico q
e gracias a s
s propiedades tie�e
múltiples aplicacio�es como prod
ctos de belleza, c
idado de la piel,
protectores solares, absorbe� rayos UV de 350 a 380 �m.

Otra de s
s aplicacio�es releva�tes es s
 aplicació� e� tec�ologías
de p
rificació� del ag
a como la elimi�ació� de colora�tes e� los
efl
e�tes por fotocatálisis, e�tre otros métodos de p
rificadores
además de ser 
� material q
e prese�ta 
�a alta estabilidad, �o toxico
y ser de bajo costo, por lo c
al las NpZ�O so� 
tilizadas e�
fotocatalizadores i�d
striales p
es tie�e� resiste�cia a la corrosió� y
tie�e fotose�-sibilidad.

De�tro de aplicacio�es biomédicas, al poseer 
�a excele�te biocom-
patibilidad, �o toxicidad e� los h
ma�os destaca sie�do age�tes
a�tibacteria�os co�tra 
� amplio espectro de patóge�os bacteria�os
(grampositivos y gram�egativos), a�tifú�gicos y a�tica�ceríge�os.

E� el prese�te est
dio, se desarrolló 
� e�foq
e �ovedoso para la
sí�tesis de NPsZ�O 
tiliza�do el extracto de Ricinus communis.
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II. MATERIALES YMÉTODOS

2.1 REACTIVOS

El reactivo 
tilizado f
e el acetado de zi�c dihidratado
(Z�(O2CCH3)2(H2O)2) grado a�alítico, ag
a desio�izada y el extracto
de pla�ta Ricinus communis.

2.2 CARACTERIZACIÓN

Las NPsZ�O se a�alizaro� media�te difracció� de rayos X e� el eq
ipo
PANalytical (Lelyweyg) y media�te dispersió� de l
z a partir del eq
ipo
Microtrac (NANO-flex 180 DLS Size).

2.3 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA LA OBTENCIÓN DE EXTRACTOS
NATURALES

Las hojas frescas de Ricinus communis se recolectaro� e� la localidad,
posteriorme�te se lavaro� y cortaro� e� peq
eños trozos, llevá�dolas
a la est
fa a secar, posteriorme�te se trit
raro� hasta la obte�ció� de

� polvo m
y fi�o, las hojas trit
radas se colocaro� e� ag
a
desio�izada co� agitació� y calor a temperat
ra de eb
llició� por 1h.
Fi�alme�te se filtró para la obte�ció� de 
� extracto ac
oso.

2.4 SÍNTESIS DE NPSZNO

Se 
tilizó el acetato de zi�c dihidratado como sal perc
rsora al ig
al
q
e el extracto de Ricinus communis. Primerame�te, se preparó 
�a
sol
ció� de Z�(O2CCH3)2(H2O)2 e� el extracto co� 
�a co�ce�tració�
de 0.05M colocá�dolo e� agitació� a 70  C por 2 horas. Posteriorme�te
se realizaro� 3 lavados co� meta�ol media�te ce�trif
gació� a 40000
rpm, posteriorme�te las �a�opartíc
las se secaro� a 90  C por 24 h y
fi�alme�te f
ero� calci�adas a 500  C por 4 h.

III. DISCUSIÓN Y RESULTADOS

Se llevo a cabo la obte�ció� de NPsZ�O 
tiliza�do el extracto �at
ral
de Ricinus communis el c
al reaccio�ara co� los io�es de Z�
ge�era�do complejos del óxido metálico y posteriorme�te al
i�creme�tar la temperat
ra se elimi�ará 
�a gra� ca�tidad de ag
a y
se formara Z�OH, fi�alme�te al calci�ar la m
estra se provoca la
elimi�ació� del radical hidro�io y la descomposició� de los comp
estos



190

orgá�icos prove�ie�tes del extracto, ge�era�do Z�O, CO2 y H2O como
s
bprod
ctos (Ba�deira y col., 2020).

E� la Fig
ra 1 se p
ede observar el difractograma de las
�a�opartíc
las obte�idas media�te el extracto Ricinus communis
prese�ta�do picos de difracció� e� 2θ= 32 , 34 , 36 , 48 , 57 , 63 ,
66 y 68 i�dexadas como 100, 002, 101, 102, 110,103, 200 y 112 de
ac
erdo co� la carta cristalográfica para Z�O PDF 01-075-0576 se
obt
vo la fase w
rtzita, la c
al tie�e 
� arreglo hexago�al, como lo
i�dica� diversos a
tores como (Iqbal y col., 2021; Jayacha�dra� y col.,
2021; M
ñoz y col., 2021) do�de ellos si�tetizaro� NPsZ�O media�te
los extractos Elaeagnus angustifolia, Cayratia pedata y Azadirachta
indica respectivame�te.

Figura 1.- Difractograma de las NPsZ�O obte�idas co� extracto Ricinus communis

Las NpZ�O obte�idas prese�ta bimodalidad co� dos difere�tes Pobla-
cio�es de la m
estra co� tamaño de partíc
la e� 74 �m y 200 �m como
se observa e� la Fig
ra 2. E� el 2018 G
ptal llevo a cabo la obte�ció�
de las NpZ�O a partir de 
�a sol
ció� de acetato de zi�c y extracto de
Catharanthus roseus do�de obt
viero� tres poblacio�es de tamaño
promedio de partíc
la de 50 �m, 178 �m y 383 �m i�dica�do q
e las
NpZ�O so� de �at
raleza dispersable (G
ptal y col., 2018).
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Figura 2.- DLS distrib
ció� de tamaño de partíc
la de las NpZ�O obte�idas co�
extracto Ricinus communis

IV. CONCLUSIONES
E� la prese�te i�vestigació� el extracto de Ricinus communis f
�cio�o
como estabilizador de las NpZ�O. Media�te la téc�ica de DRX se
dem
estra q
e las NPs obte�idas prese�taro� 
�a fase W
rtzita,
mie�tras q
e por DLS se observó 
� comportamie�to bimodal co�
tamaños promedio de 70 y 200 �m.

Los res
ltados i�dica� q
e el método 
tilizado para la sí�tesis a partir
de extractos de pla�tas 
tilizados p
ede ser 
�a b
e�a opció� para
s
 obte�ció� co� 
�a alta p
reza y sobre todo �o costoso y escalable.
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